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1. Mejorar la estructura de gobernanza para desarrollar y sostener el marco
de referencia geodésico SIRGAS

1.1. Apoyo a los paises de las Américas para responder la resolucion de la Asamblea
General sobre un Marco de Referencia Geodésico Global para el Desarrollo
Sostenible

En el marco de la resolucién “A Global Geodetic Reference Frame for Sustainable Development” de
las Naciones Unidas, que invita a los Estados Miembros a lo siguiente: a) compartir abiertamente datos,
normas y convenciones geodésicos; b) comprometerse a mejorar y mantener la infraestructura geodésica
nacional como un medio esencial para mejorar el marco de referencia geodésico mundial; y c) establecer
actividades de cooperacién multilateral a fin de subsanar el déficit de infraestructura y las duplicaciones
con miras a la elaboracién de un marco de referencia geodésico mundial mas sostenible; durante el afo
2024 se desarrolld junto a las agencias responsables de la definicion de los marcos de referencia
geodésicos nacionales, asistencias técnicas remotas y capacitaciones sobre de la incorporacion de nuevas
estaciones GNSS permanentes en la Red SIRGAS y sobre levantamientos gravimétricos en torno de las
estaciones IHRF. Los paises del Caribe fueron invitados formalmente a ser parte de SIRGAS durante la
Décima Sesién de ONU-GGIM: Américas, celebrada del 17 al 20 de octubre en Santiago, Chile.

1.2. Resumen de lo realizado por esta organizacion en el afio 2023
o Se dictd el curso 82 Escuela SIRGAS sobre “Sistema de Referencia”, mediante procesamiento y ajuste de
redes GPS/GNSS utilizando software como BERNESE y GAMIT/GLOBK”.
Relevo de Autoridades SIRGAS
Creacidn del Centro Regional de Datos Alterno (CRDA).
XIV Escuela Internacional sobre “La Determinacién y Uso del Geoide”.
Creacidn de una nueva Red Social para una mayor difusion (Instagram).

Participacion de SIRGAS en dos eventos paralelos de X Session UN-GGIM: Americas- "La industriay la
academia acortan distancias" y "Consolidando la Red Académica de las Américas”
Aniversario 30 afios de SIRGAS.

e Participamos en eventos como La Décima Sesion de UN-GGIM: Américas en Santiago de Chile, 5ta Reunién

Técnica conjunta de las comisiones del IPGH, Santo Domingo, Republica Dominicana, Jornadas de la Seccion
Nacional de Uruguay del IPGH, Quincuagésimo Aniversario del CEPEIGE, etc. Todo esto y mucho mas fue lo
que nos dejo el 2023
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1.3. Organizacién y Desarrollo del Simposio Cientifico SIRGAS 2024 Bogota, Colombia,
juntamente con el comité organizador local el Instituto Geografico Agustin Codazzi-
IGM Colombia

Organizacion del Simposio y la Escuela Tiempo
Real

En el marco de la organizacion del Simposio

SIRGAS 2024, el Instituto Geografico Agustin

Codazzi (IGAC) asumi6 el rol de anfitrion del \\:O\: ¢
evento, trabajando de manera colaborativa desde SIMPOSI®™®

2023 para garantizar su éxito. Para coordinar todos ,,; \ 7
los aspectos relacionados con el evento, se realizaron S } R G A S
videoconferencias quincenales donde se discutieron g S :
y planificaron los siguientes temas clave: 2024

Aspectos Logisticos del Simposio SIRGAS 2024:

1. Definicion de fechas del Simposio. P~

2. Diseiio y desarrollo del micrositio web del (f*i’f \\\
Simposio 2024. )

3. Elaboracion del diseiio de portada para [ {x*?\ tg{v\
difusion en redes sociales. NEQ /

4. Determinacion de la fecha de inicio de ¥
inscripciones.

5. Establecimiento de la fecha limite para la
inscripcion al Simposio.

6. Fecha para la comunicacion de trabajos = R | icac
aceptados para su presentacion. W =00 | o | D1

7. Fecha de publicacion del programa
detallado del Simposio.

8. Fecha limite para la entrega de solicitudes de apoyo econémico.

9. Seleccion de la sede donde se llevara a cabo el evento.

10. Determinacion de la cantidad estimada de participantes.

11. Planificacion de servicios al viajero, incluyendo recomendaciones sobre hoteles y lugares para
visitar.

12. Contratacion de fotografo para el evento.

13. Seleccion de presentadora para el Simposio.

14. Coordinacion del servicio de catering para las pausas durante el evento.

15. Organizacion de la transmision en vivo del evento.
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c, sirgas.ipgh.org

16. Garantia de traduccion simultinea en inglés y espaiiol.

Creacion del Micrositio web del Simposio SIRGAS 2024 : https //s1rgas ipgh.org/simposio-2024/

w Fechas importantes

Deberds presentar:

% Escuela

26emaye /2024

PROGRAMA E
INSCRIPCION

Otdsoctubre/2024 | | 120116 denoviemers [ 2024

* simposio

Ddomoye /2024 Expositores

El Simposio SIRGAS 2024 = Programa Preliminar del evento Simposio ~ oo
Y St wate e Voot o e o § SIRGAS 2024 ——
e

* Objetivos

» Bogotd - Colombia

INFORMACION

‘w Teméticas
e ALVIAJERO

i
> W 8

** Apoyo econémico

Hotel Wyndhe 5 3 £ o

ndham S o =

o e p U SIRGAS
2024

|§A§:

Materiales y Servicios Proporcionados por el IGAC: El IGAC asumi6 la responsabilidad de proveer los
siguientes elementos para los participantes del evento:

Agendas, lapiceras y bolsas ecoldgicas, todas personalizadas con el disefio del Simposio 2024.
Certificados de participacion.

Escarapelas generales, VIP y del IGAC.

Disefio de portada para los presentadores.

Plantillas para presentaciones en PowerPoint.

Libretos con la agenda de cada dia.
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1.4. Coordinacion de la Escuela “Tiempo Real”, Bogota, Colombia 2024

® Escuela “Tiempo Real”: Ademas de 1la
Colombia IGAC planificacion del Simposio SIRGAS 2024, se
) organizo previamente el evento "Escuela Tiempo

Real". La planificacion de este evento incluyo:

1. Determinacion de la fecha de la Escuela
Tiempo Real.

2.Disefio de Micrositio Web de la Escuela
Tiempo Real.

3. Diseiio de portada para la divulgacion en redes
sociales.

4. Establecimiento de la fecha de inicio de
inscripciones.

5. Fecha limite para las inscripciones a la Escuela

i Bie nve n id Os Tiempo Real.

6. Comunicacion a los participantes aceptados en

a I a Escu e I aen la Escuela Tiempo Real.
7. Contratacion de fotégrafo para el evento.
- ' 8. Entrega de certificados de participacion en
Tiempo Real!  peron

9.Seleccion de la sede donde se llevo a cabo el
evento.
10. Realizacion de la parte practica en el
Observatorio de la Universidad Distrital

mee M B =5 p— §\ lgﬁg Francisco José de Caldas.

> 5

Este esfuerzo conjunto entre el IGAC y los
diferentes colaboradores garantizo una
planificacion eficiente y exitosa tanto del Simposio
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SIRGAS 2024 como de la Escuela Tiempo Real, consolidando estos eventos como espacios de alto impacto
para la comunidad académica y profesional del &mbito geoespacial.
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Micrositio web Escuela Tiempo Real SIRGAS 2024

INICIO  SEDE  PROGRAMA  INSCRIPCION  SERVICIOS ALVIAJERO  ®= v

Escuela Tlempo Real

Ly

Bogotd, Co&ombta‘lzﬂ 15 de noviembre de 2024

INSCRIPCION * PROGRAMA ¢ o

1.5. Relevo de Autoridades SIRGAS

Relevo de autoridades de Vicepresidencia de SIRGAS

El lunes 14 de octubre de 2024, el Ing. Salomao Soares se desvinculé temporalmente del IBGE,
renunciando a la vicepresidencia de SIRGAS. Este cambio marcé el fin de su destacada labor como
vicepresidente de SIRGAS durante el periodo 2023-2024. Su trabajo, caracterizado por su
dedicacién y apoyo invaluable, fue clave para el fortalecimiento y avance de nuestra organizacion.

El 24 de octubre de 2024, se llevé a cabo la votacién para la eleccion del nuevo vicepresidente del
Comité Ejecutivo de SIRGAS, dando lugar a una nueva etapa en la gestion de la organizacién.

El 21 de noviembre de 2024, se oficializé6 el hombramiento de Sandra Bolafios como la nueva
vicepresidenta de SIRGAS para el periodo 2024-2026. La resolucion SIRGAS 2024 No. 7, del 21 de
noviembre de 2024, expresa el agradecimiento y reconocimiento tanto al Ing. Salomao Soares como
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a la Ing. Sandra Bolanos.

8 Agradecimiento al Ing. Salomao Soares
Durante su tiempo como vicepresidente de SIRGAS, el
Ing. Salomado Soares mostré un compromiso incansable
y contribuyé significativamente al desarrollo de las
actividades organizadas por el Comité Ejecutivo. En
reconocimiento a su esfuerzo y dedicacién, se resolvid
expresar un profundo agradecimiento por su trabajo
. como vicepresidente de SIRGAS.

Nombramiento de Sandra Bolanos

como Vicepresidenta

La Ing. Sandra Bolafnos, quien fue elegida por
votacién, asume con honor la vicepresidencia de
SIRGAS para el periodo 2024-2026. Su
trayectoria y liderazgo dentro del Consejo
Directivo de SIRGAS la hacen merecedora de esta
distincion, y su nombramiento ha sido motivo de
celebracion para toda la comunidad geodésica
de América.

Agradecemos a Natural Resources Canada
NRCan) por su apoyo en esta nueva etapa, el cual

(NRCan) p poy i tapa, Vias

ha sido fundamental para facilitar el liderazgo de

Sandra y la colaboracion en las Américas, consolidando asi el compromiso de NRCan con el marco
de referencia geodésico global.

Resolucion SIRGAS 2024 No. 4
De igual manera, mediante la Resoluciéon SIRGAS 2024 No. 4, del 21 de noviembre de 2024, se
expresd el agradecimiento al Ing. Salomao Soares por su valiosa contribucion, reconociendo su
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dedicacién y el impacto positivo que tuvo en SIRGAS durante su gestion.

Apreciamos profundamente la labor del Ing. Soares como el liderazgo de la Ing. Sandra Bolafos,
quienes contintan fortaleciendo el Sistema de Referencia Geodésico para las Américas, en beneficio
de toda la comunidad geodésica.

Relevo de autoridades del Grupo de Trabajo Il

Es un honor informar a nuestra comunidad geodésica sobre un importante cambio de autoridades
ocurrido en el Grupo de Trabajo Il de SIRGAS durante el Simposio 2024, celebrado el 18 de
noviembre de 2024 en Bogota, Colombia. Este evento no solo marcé el fin de una etapa exitosa,
sino que también dio inicio a una nueva fase de liderazgo y colaboracién.

En esta ocasion, el Dr. Demian David Gémez, Profesor Asistente en la Universidad Estatal de Ohio
y Ex Presidente del Grupo de Trabajo Il de SIRGAS, present6 el Informe Anual 2022-2024. Durante
su intervencién, el Dr. GOmez destaco los logros y avances alcanzados por el grupo en este periodo,
haciendo énfasis en la mejora de la difusion de las actividades a través de redes sociales, la creacion
de una nueva pagina web, y la exitosa ejecucién de proyectos conjuntos con el IPGH. Su gestion,
que se extendio desde 2019 hasta 2024, dejé una huella significativa en el desarrollo de la red
geodésica de América Latina, por lo que su dedicacion y esfuerzo incansable han sido clave para el
fortalecimiento de SIRGAS.

En el mismo evento, celebramos la nueva presidencia del Grupo de Trabajo Il, que fue asumida por
el Dr. Ing. Mauricio Varela Sdnchez, Docente e Investigador de la Escuela de Ingenieria Topografica
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de la Universidad de Costa Rica. El Dr. Varela asumié con gran entusiasmo la presidencia para el
periodo 2024-2026, y presentd su vision y objetivos para el futuro del grupo, los cuales se centran
en la continuidad de los logros alcanzados por su predecesor y en el fortalecimiento de la
cooperacion regional en el campo de la geodesia.

El evento culminé con un emotivo reconocimiento al Dr. Gédmez por su liderazgo excepcional,
dedicacién y contribuciones fundamentales al crecimiento del grupo. En este sentido,
aprovechamos para expresar nuestro mas sincero agradecimiento al Dr. Gédmez, quien no solo
contribuy6 al crecimiento de la red geodésica, sino que también desempefié un papel esencial en
la elaboracion de nuevos estatutos y regulaciones para los eventos de SIRGAS, dejando un legado
perdurable.

En linea con lo anterior, mediante la Resolucién SIRGAS 2024 No. 3, aprobada el 21 de noviembre
de 2024, se formalizé nuestro agradecimiento al Dr. Gdmez, destacando su trabajo incansable y
su impacto positivo en la organizacion.

Con el ingreso del Dr. Mauricio Varela al liderazgo del Grupo de Trabajo Il, confiamos en que la
mision de fortalecer la geodesia en América Latina continuard con éxito. Aprovechamos para
felicitar al Dr. Varela por su nueva designacion y expresar nuestra total disposicion para apoyarlo
en esta nueva etapa llena de desafios y oportunidades.

Agradecemos profundamente a todos los presentes por su compromiso continuo con el
fortalecimiento de SIRGAS, y esperamos seguir avanzando juntos en el desarrollo de la geodesia en
nuestra region.

1.6. Sobre la participacién de los estados miembros de SIRGAS en organismos y
asociaciones internacionales para el fortalecimiento de los productos geodésicos.
(Resolucién N214)

El Grupo de Expertos de Manejo de la Informacion Geoespacial de Naciones Unidas (UN-GGIM)
solicitd a todos los estado miembros, con el apoyo del Centro Global de Excelencia en Geodesia
(UN-GGCE), identificar opciones para fortalecer la cooperacién y el compromiso para movilizar
recursos y asi garantizar una cadena de suministros en geodesia estable y confiable para todas
las actividades medioambientales, sociales y econdmicas que dependen de ello.SIRGAS a
fomentado la participaciéon de los estados miembros de SIRGAS en la Unién Internacional de
Geodesia Y Geofisica (IUGG) y por ende la Asociacién Internacional de Geodesia (IAG).
Adicionalmente, SIRGAS se convirtié en un socio del ONU-GGCE y firmo6 el memorando de
entendimiento para promover y continuar trabajando sobre el fortalecimiento de la cadena de
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geodesia global, que incluye la infraestructura y todas las actividades que desarrolla SIRGAS.

1.7. Sobre los avances de SIRGAS en las aplicaciones de Tiempo Real e Inteligencia
Artificial (Resolucién N218)

Después de la Escuela de Procesamiento en Tiempo Real, y tal que aprobado por la junta
directiva, SIRGAS integrara el Subgrupo de procesamiento en Tiempo Real y Procesamiento de
Punto Preciso (PPP) dentro de la estructura SIRGAS como un proyecto “Correccién en Tiempo Real
y PPP” del Grupo de Trabajo I.Asimismo, se tiene el objetivo de conformar un proyecto piloto en
Inteligencia Artificial, a través de una propuesta de proyecto o un webinar de capacitacién para
los estados miembros de SIRGAS.

2. Promover el intercambio abierto de datos geodésicos para mejorar y desarrollar el
marco de referencia geodésico de las Américas

En el marco de la mision de SIRGAS (definido en el Art.1 del estatuto aprobado por
el Consejo Directivo de SIRGAS el 19 de noviembre de 2020) y el Plan de Accion Conjunto
(elaborado y suscrito por SIRGAS, IPGH, UN-GGIM: Américas, CEPAL y AmeriGEO), y en
concordancia con la resolucién “A Global Geodetic Reference Frame for Sustainable
Development” (A/RES/69/266) adoptada por la Asamblea General de las Naciones
Unidas en el afio 2015, que reconoce la importancia econémica vy cientificay la creciente
necesidad de contar con un marco de referencia geodésico mundial exacto y estable
para la Tierra, durante el afno 2023 se llevaron adelante las siguientes actividades:

3. Establecer y mantener el marco de referencia geodésico de las Américas

3.1. Procesamiento de observaciones GNSS de la Red SIRGAS-CON
3.2. USACH deja de ser Centro Regional de Datos Alterno para ser Centro de Datos

3.3. Desarrollo de asesorias técnicas aquellos Estados Miembros interesados en
implementar el marco SIRGAS a nivel nacional
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El curso "Procesamiento de Redes
GNSS Continentales con el Software
Cientifico BSW 5.4", parte de las
actividades del Grupo de Trabajo 1
(GT1), tuvo una duracion de 25 horas
~ desde el dia 30 de septiembre al 04 de
B octubre de

2024, desarrollado en el Instituto
Geografico Militar.

y fue gratuito.

Participaron representantes del Instituto Geografico Militar de Chile y Bolivia.

El curso abordd aspectos tedricos de geodesia, GNSS y procesamiento de redes, con
énfasis en los requisitos de SIRGAS-CON.

Se exploraron estrategias de procesamiento como redes semilibres y fijas, el uso de
Galileo y los estandares IGS Repro 3.

Al finalizar, los participantes adquirieron las habilidades para procesar datos GNSS con
precision, contribuyendo al desarrollo de
infraestructuras geodésicas regionales y
nacionales.

El curso presencial "Modelos de Deformacion
No Lineal con Datos GNSS" se impartio del 7 al =
11 de octubre de 2024 en la Universidad
Nacional de Costa Rica, sede Heredia.

Impartido por el Dr. Demian D. Gdémez,
Presidente del Grupo de Trabajo 2 de SIRGAS,
con la asistencia de Mara Figueroa y Franco Sobrero (Universidad Estatal de Ohio), el
curso tuvo como objetivo mejorar la capacidad geodésica en areas clave como los
Modelos de Prediccion de Trayectorias.

Los temas abordados incluyeron la teoria de minimos cuadrados, los Modelos de
Trayectoria Extendida, los modelos cinematicos, dinamicos e hibridos, y los modelos de
deformacion.
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El curso, con 19 participantes, recibiéo una calificacion de 5/5. En promedio, los
asistentes calificaron su progreso en conocimientos con 4/5, valorando la buena
organizacion del contenido y el equilibrio entre la teoria y la practica.
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3.4. Actualizacion de la base de datos de gravedad absoluta y establecimiento de nuevas
mediciones

_ Durante el afo 2024 se continuo
e | o A desarrollando junto a las agencias
NS Y Rt} responsables de la definicion de los
38 5 N | marcos de referencia geodésicos
S . nacionales de los Estados Miembros un
10°N Ry . §¥% 8 o inventario  continental de redes
| é EY gravimétricas nacionales que pude

. : é‘ - consultarse a través del sitio web de
i ¢ SIRGAS: Estaciones absolutas en parte
1 de la region SIRGAS
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https://sirgas.ipgh.org/densificaciones—nacionales/

En el afo 2024, 11 estaciones absolutas de gravedad fueron establecidas en Republica
Dominicana (por el Ministerio de Energia y Minas, Servicio Geoldgico Nacional en
conjunto con el Centro de Estudos de Geodesia - CENEGEO y la Escuela Politécnica de la
Universidad de Sao Paulo de Brasil).

3.5. Modelo geoidal y cuasi geoidal para la América del Sur

Se presentd el nuevo modelo (cuasi) geoidal para la América del Sur (SAM_GEOID2023 y
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SAM_QGEOID2023). El modelo fue calculado por la Dra. Ana Cristina Matos, coordinadora
de modelos geoidales del GT-IIl. Los modelos estan disponibles para descargar en el
Servicio Internacional para el Geoide de la Asociacion Internacional de Geodesia (IAG)

https://www.isgeoid.polimi.it/Geoid/America/Southamerica/southamerica2023_g.html

Modelo geoidal SAM_GEQOID2023:

3.6. Directrices para el Calculo de los Valores de Potencial de Gravedad en las Estaciones
IHRF de la Region SIRGAS

Se desarollé un guia para calcular los valores de los potenciales de gravedad a partir de
modelos gravimétricos puros. Las recomendaciones y directrices se basan en los trabajos
de (Sadnchez and Sideris 2017; Ihde et al. 2017; Sanchez et al. 2021), los documentos del
Centro de Coordinacién IHRF (IHRF CC) “IHRF Conventions - Simplified” “Recovering
potential values from regional (quasi-)geoid models”, disponibles en la pagina del IHRF
CCy el texto, parcialmente en el documento del IGM-Uruguay (IGM, 2024). El documento
esta disponible para descargar en: https://sirgas.ipgh.org/recursos/quias/.
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Este documento es el resultado de reuniones del GT-I1ll donde desarollarén el proyecto
“Experimento Uruguay. La primera parte del proyecto fue el calculo del ndmero
geopotencial en dos estaciones de Uruguay, por 3 grupos (Argentina, Brasil y Uruguay),
bajo las mismas formulaciones, constantes y convenciones. En la segunda parte los
grupos calcularéon el nUmero geopotencial en estaciones IHRF a partir de tres modelos
de geoide (Geoide-Ar, UruGeoide110 y SAM_GEOID2023).
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Ref.: Guia 06
Rev.: 1.0
Fecha: 18.11.2024

Revisado: Noviembre 2024

GUIA06 DIRECTRICES PARA EL
CALCULO DE LOS VALORES DE
POTENCIAL DE GRAVEDAD EN LAS
ESTACIONES IHRF DE LA REGION
SIRGAS

3.7. Directrices para trabajo de campo y procesamiento de mediciones gravimétricas

Se desarrolldé una guia con el prop6sito de orientar a los usuarios en las mediciones y el
procesamiento de datos gravimétricos, especialmente aquellos que estan empezando a
trabajar con el tema. Se recomienda que ademas de leer esta guia, el usuario consulte
siempre los documentos del instituto geografico o responsable de la gravimetria en su
pais. El documento se divide en tres partes: “Introduccion a la Gravimetria” que trata
acerca de conceptos basicos sobre el tema; “Trabajo de campo” (para 2026) que aborda
aspectos practicos sobre el instrumental utilizado en campo y los métodos de medicién;
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y por ultimo, la seccion de “Procesamiento de mediciones gravimétricas” (para 2026) que
desarrolla un paso a paso de como se recomienda procesar a los datos medidos en
campo. El documento esta disponible para descargar en:
https://sirgas.ipgh.org/recursos/guias/.
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Ref.: Guia 07
Rev.: 1.0
Fecha: 18.11.2024

Revisado: Noviembre 2024

GUIA07 DIRECTRICES PARA TRABAJO
DE CAMPO Y PROCESAMIENTO DE
MEDICIONES GRAVIMETRICAS

3.8. Escuela “Tiempo Real” Bogot4, Colombia

Del 12 al 15 de noviembre de 2024, se llevo a cabo con éxito la Escuela “Tiempo Real”,
un evento presencial organizado por SIRGAS, en la Universidad Francisco José de Caldas,
ubicada en Bogota, Colombia. Este evento reunié a 30 participantes de diversos paises de
la region SIRGAS, incluidos Bolivia, Colombia, Costa Rica, Ecuador, El Salvador,
Guatemala, Guyana, Honduras, México, Panama, Paraguay, Perd, Republica Dominicana,
Uruguay y Venezuela.

La Escuela “Tiempo Real” tuvo como objetivo principal fortalecer las capacidades técnicas
de los asistentes, actualizar sus conocimientos y fomentar el intercambio de experiencias
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sobre los Servicios de Posicionamiento Preciso en Tiempo Real (RTK), implementados en
los paises de la regién SIRGAS y su contribucion a nivel global.

Este evento se centrd en aquellos profesionales vinculados a instituciones y centros que
operan redes GNSS o que tienen la intencion de implementarlas. Los participantes fueron
seleccionados bajo el criterio de tener conocimientos basicos en GNSS, redes de datos y
sistemas operativos Linux, areas esenciales para el buen desempefio en el uso y gestién
de tecnologias de posicionamiento preciso.

El evento incluy6 tanto componentes tedricos como practicos. Los asistentes aprendieron
sobre las ultimas técnicas de posicionamiento GNSS, |a configuracion e instalacion de
estaciones CORS, y el uso de equipos GNSS rover para levantamiento y relevamiento de
informacion. También se profundizé en los protocolos TCP/IP y NTRIP, y en la operacion
basica de sistemas Linux, fundamentales para la gestion de redes GNSS.

Las actividades practicas fueron realizadas en el Laboratorio LatitUD, ubicado en la
Universidad Distrital Francisco José de Caldas, donde los participantes pudieron probar
sus conocimientos con software NTRIP Caster BKG Profesional 2.046 y equipos
especializados.

A lo largo de la Escuela “Tiempo Real”, se abordaron temas de gran relevancia, como el
Estado del Arte de los Servicios RT, el protocolo NTRIP, los servicios PPP (Posicionamiento
Preciso en Tiempo Real), y se realizaron practicas intensivas con equipos GNSS. Esta
formacion ha sido clave para preparar a técnicos de agencias nacionales encargadas de
Redes CORS, dotandolos de las herramientas necesarias para implementar servicios
gratuitos en tiempo real en sus respectivos paises.

Ademas, se subrayod la importancia de que la comunidad cientifica esté vinculada con las
Agencias Cartograficas responsables de la implementacién del Sistema Global de
Referencia Geodésico (GGRF) en sus paises, lo que permitira aplicar las investigaciones
cientificas en el desarrollo de la geodesia regional y local.

Este evento, realizado con la colaboracion de instructores provenientes de Ecuador,
Venezuela, Espaiia, Canada y Uruguay, marcé un hito en la formacién técnica de los
profesionales de la region, asegurando que los conocimientos adquiridos se traduzcan en
mejoras sustanciales en la implementacion de redes GNSS en América Latina.

Queremos agradecer a todos los participantes e instructores por su compromiso y
dedicacion durante la Escuela “Tiempo Real” 2024. Sin duda, este evento ha fortalecido
las capacidades técnicas de la regidon y ha abierto nuevas oportunidades para la

Pagina 21|54



SIRGAS

sirgas.ipgh.org

cooperacién en el ambito de la geodesia y el posicionamiento preciso en tiempo real.

SIRGAS continuara trabajando para promover el desarrollo y fortalecimiento de las
capacidades técnicas en la region, contribuyendo al avance de la geodesia global.

]l'll"‘u'm )””H l[
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PLANIFICACION ESCUELA SIRGAS TIEMPO REAL 2024
TABLA DE CONTENIDOS

INSTITUTO GEOGRAFICO AGUSTIN CODAZZI, UNIVERSIDAD DISTRITAL BOGOTA
Bogota - Colombia, del 12 al 15 de noviembre de 2024

Presidente SIRGAS Gustavo Caubarrere, IGM - Uruguay
Instructores: David Cisneros, IGM - Ecuador (Coordinador Grupo SIRGAS RT)
Melvin Hoyer, Venezuela SI RGAS
Sandra Bolafios, NRCAN - Canada sirgas.ipgh.org
Fernanda Camisay, Argentina

Monica Zabala, ESPOCH - Ecuador

08:30-09:00 Instalacion de la Escuela SIRGAS Tiempo Real IGAC, U. Distrital Bogots, G. Caubarrere, D. Cisneros

09:00-10:00 Antecedentes Grupo SIRGAS Tiempo Real M. Hoyer

10:00-10:20 Pausa Caffé

10:20-11:20 Estado del Arte de los Servicios RT a nivel global M. Hoyer

11:20-12:30 Servicios RT en |a Region SIRGAS D. Cisneros, M. Zabala

12:30-14:00 Almuerzo
.

14:00-15:15 Marco Conceptual PPP, Servicios PPP Online S. Bolafios (Virtual)

15:15-15:30 Pausa Caffé

15:30-16:00 Nuevo Servicio PPP HAS - High Accuracy Service Galileo D. Cisneros, M. Zabala

08:30-09:15 Resultados del Censo de Capacidades SIRGAS RT D. Gisneros
09:15-10:00 Marco Conceptual Protocolo NTRIP (Source, Caster, Cliente) D. Cisneros
10:00-10:20 Pausa Caffé

10:20-11:20 Mensajes RTCM F. Camisay (Virtual)
11:20-12:30 Guia para Servidores Caster y Estaciones SIRGAS TIEMPO REAL F. Camisay (Virtual)
12:30-14:00 Almuerzo

Sistema Operativo Linux: Compilador, Instalacién y actualizacién de paquetes, Terminal, Editores de texto.
3. Licencia GNU
b. Compilador
< Instalacion y actualizacion de paquetes
d. Terminal y comandos basicos
i. Cambios de directorios
ii. Asignacion de permisos.
Creacion y eliminacion de directorios
iv. Creacion y modificacion dearchivo de texto con editores de texto
v. Comando make

14:00-15:00 M. Zabala, D. Cisneros

15:00-15:15 Pausa Caffé

Redes de Datos: Protocolos de Comunicacion, Direccion IP, Dominio, Servicios http, https, Puerto y sockets.
3. Protocolos de comunicacion
b. Direccionamiento IP
15:15-16:00 <. Dominio IP M. Zabala, D. Cisneros.
d. Servicios http y https
e. Puertos y sockets

TEMA ény o
Horario 14 de noviembre del 2024 Responsable
08:30-09:00 Resumen SO LINUX y Redes de datos M. Zabala
Instalacion y configuracion del Servidor Caster BKG Profesional

09:00-10:00 Programacion archivos de control, tables, registros M. Zabala, D. Cisneros
10:00 -10:20 Pausa Caffé

Implementacion y configuracion del servidor caster BKG profesional

ion de los archivos d i ion, ejecucion y registro

a. directorio y archivos de configuracion “conf"
b. ntripcaster.conf

10:20-12:30 M. Zabala, D. Cisneros
< sourcetable.conf
d. user.conf
e. directorio y archivos de ejecucion “bin®”
f. directorio y archivos de registro “log"”

12:30-14:00 Almuerzo
14:00 - 15:00 Configuracion y conexion de las Estaciones CORS al caster, Configuracion Stream RTCM M. Zabala, D. Cisneros.
15:00-15:15 Pausa Caffé
15:15-16:00 Ce i6 i i y asi i6n de usuarios M. Zabala, D. Cisneros

08:30-09:00 Resumen Implementacion Caster NTRIP BKG Profesional M. Zabala

09:00-10:00 Mai ia SIRGAS, configuracion d CORS D. Cisneros

10:00-10:20 Pausa Caffé

10:20-12:30 Practicas, pruebas de funcionamiento con equipos Rover GNSS, conexion al Caster NTRIP D. Cisneros, M. Zabala

12:30-14:00 Almuerzo

14:00-15:00 Aplicaciones de los senvicios de correcciones en tiempo real D. Cisneros

15:00-15:15 Pausa Caffé

15:15-16:00 Guias para servicios SIRGAS-RT, conclusiones D. Cisneros, M. Zabala

16:00-17:00 Cierre, Clausura Escuela SIRGAS RT IGAC, U. Distrital Bogots, G. Caubarrere, D. Cisneros
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4. Desarrollar programas de comunicacion y divulgacion que permitan que el marco de
referencia geodésico sea mas visible y comprensible para la sociedad

En el marco de la resolucion “A Global Geodetic Reference Frame for
Sustainable Development” de las Naciones Unidas que a) invita a los Estados
Miembros a elaborar programas de divulgacion que den mayor visibilidad al
marco de referencia geodésico mundial y lo hagan mas comprensible para la
sociedad, durante, y b) alienta a los Estados Miembros y a las organizaciones
internacionales a que refuercen la cooperacion mundial para el fomento de la
capacidad en materia de geodesia, con el objeto de asegurar el desarrollo, la
sostenibilidad y la promocidon de un marco de referencia geodésico mundial.

En ese sentido, SIRGAS ha realizado las siguientes actividades:

5. Durante el afio 2024 se realizaron las siguientes actividades (Resolucion N220)

5.1. Difusién de las actividades que desarrolla SIRGAS y de otras novedades geodésicas
regionales e internacionales

Durante el afio 2024 el Comité Ejecutivo de SIRGAS continué con la difusién
de novedades geodésicas a través de los canales oficiales de @SirgasAmericas.

f£1X]in]olE

Seguidores: Seguidores: Seguidores: Seguidores: Seguidores:
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Afo 2020: 1158 Afo 2020: 419 Afio 2020: 569 Ao 2020: 422 4D7elsde Julio 2023:
Afio 2021: 1769 Afio 2021: 703 Ao 2021: 1279 Afio 2021: 644

Afio 2022: 2525 Afio 2022: 979 Afio 2022: 2824 Afio 2022: 1110

Afio 2023: 2837 Afio 2023: 1159 Afio 2023: 4228 Afio 2023: 1.200

Afio 2024: 3073 Afio 2024: 1236 Afio 2024: 5079 Afo 2024: Afio 2024: 881

6. Otras Actividades y Participaciones

Marzo 2024

6.1. Reuni6n SIRGAS - (01/03/2024)

6.2. Segunda Reunidn Plenaria del Consejo Asesor Internacional del UN-GGCE y la Cuarta
reunion plenaria del Subcomité de Geodesia de ONU-GGIM (Alemania- del 18 al 21
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El presidente de SIRGAS y del Grupo de Trabajo Marco de Referencia
Geodésico para las Américas, Gustavo Caubarrere, junto con otros
representantes de las Américas, participo de la Segunda Reunién Plenaria
del Consejo Asesor Internacional del UN-GGCE y la Cuarta reunién
plenaria del Subcomité de Geodesia.

Durante las reuniones expuso, ante la comunidad geodésica internacional,
sobre la actualidad de las actividades de SIRGAS y los proyectos a futuro.

Los participantes recibieron con satisfaccion las noticias de los avances de
SIRGAS.

-Dan Roman, Bureau Member to SCGeodesy / Chair, FIG
Americas CDN

-Sergio Cimbaro, Member IAC-UN-GGCE / Bureau
Member SCGeodesy UN-GGIM

-Gustavo Caubarrere, Chair, UN-GGIM: Americas WG
GRFA / President, SIRGAS

6.3. Webinario Ecuador- (28/03/2024)
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El presidente de SIRGAS,
Gustavo Caubarrere, participé
en el Webinario titulado
"Experiencias de los Servicios
de Posicionamiento GNSS en
Tiempo Real”, celebrado el
martes 9 de abril de 2024, a
las 10:00 am (UTC-5). En este
evento, se exploraron las
innovaciones y avances en los
servicios de posicionamiento
GNSS y su impacto tanto a
nivel regional como global.

Durante el webinario, el
presidente  compartié  las
experiencias y logros de
SIRGAS en el contexto de la
region, destacando cémo los
servicios de posicionamiento
en tiempo real estan
transformando las practicas de
navegacion y geodesia. En su
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Experiencias de los Servicios de Posicionamiento GNSS en Tiempo Real,
vigentes en la region SIRGAS y contribuciones a nivel global

Gustavo Caubarrere
INTERVIENE @ Presidente SIRGAS

Isidoro Szelogowski Maria Camila Boutista _ José Manuel Serna
10N Argentina IGAC Colombia IGN Lspoha
1] Situacidn octual de los seevicios Implementacion del Centro Servicio do Posicionomionto
RAMSAC-NTRIP y PPP-As de Control Geoddsico ONSS en Tiompo Real de
Nacional - Colombila Espofia SPTR
- e ecisrcst annrasricons)
peaCe 2 S.N’Cfo“:' Posicionamiento Preciso en
MSOONIUCIUIG O £ ANOs Tiompo Real REGME-IF; exporiencias y [E] s
ol servicio de posicionomiento > oy
on tiempo real con GNSS , resultados obtenidos, of cobo de 3 afos
de funcionomiento a nivel nacionol w0
Op%Y

https:[/torms.gle/58PVBAPPESIKZIQXDbS

X\ |IPGH Seccién

INSTITUTO 4
| Nacional del GEOGRAFICO Tt
Y Ecuador |, w MILITAR ”‘.SIRGAS

intervenciéon, subrayé la relevancia de estos servicios para mejorar la precisiéon de las
mediciones geoespaciales y como estan siendo implementados para resolver desafios
especificos en América Latina y el Caribe.

Ademas, se discutié el papel clave que SIRGAS juega en la integracién de tecnologias GNSS
para fortalecer la infraestructura geoespacial regional y cOmo estas innovaciones estan
contribuyendo al desarrollo sostenible y al avance de la ciencia geodésica globalmente.

Este webinario proporcion6 una plataforma para intercambiar conocimientos, experiencias y
mejores practicas con otros expertos internacionales, promoviendo una mayor colaboracion y
el intercambio de informaciéon en el campo de la geodesia y los sistemas de posicionamiento

satelital.

Abril 2024
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6.4. WEBINARIO GESTION DE RIESGO COLOMBIA - 02/04/2024

6.5. Reunion SIRGAS 8 de Abril 2024

Experiencias de los Servicios de
Posicionamiento GNSS en
Tiempo Real, vigentes en la
region SIRGAS y contribuciones a
nivel global.

p 113722228

Link YouTube: https://youtu.be/jUHy0aqPzpg?si=r9Xrx-6AJyVQ6clLw

6.6. PRIMER CONVERSATORIO VIRTUAL SOBRE EL UN-IGIF (UN-GGIM: AMERICAS)
(24/04/2024)

6.7. VIDEOCONFERENCIA GEOIDE (25/04/2024)

Mayo 2024

6.8. Tercer Webinar sobre Principio 3: “Geografias comunes para la difusién de
estadisticas” en formato virtual. 14 de mayo de 2024
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En el Marco Global Estadistico y Geoespacial
(GSGF, por sus siglas en inglés), el Grupo de
Trabajo sobre Integracion de la Informacion
Estadistica y Geoespacial de UN-GGIM:
Américas, liderado por Colombia y México, la
asistencia técnica de la CEPAL y el trabajo del
Grupo de Expertos en Integracion de
Informacion Estadistica y Geoespacial (EG-
ISGI),

Invitan cordialmente a participar en el Tercer

Webinar sobre el Principio 3: "Geografias

s && UN-GGIM:Américas
Q'j s o

CINCO PRINCIPIOS DEL

MARCO GLOBAL ESTADISTICO

Y GEOESPACIAL

comunes para la difusién de estadisticas", en formato virtual.
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6.9. Webinario IGM Chile “Jornadas de Ciencias de la Tierra”, 28 de Mayo de 2024

El presidente de SIRGAS,
Gustavo Caubarrere, participé
activamente en el webinario
“Jornadas de Ciencias de /la
Tierra”, organizado por el
JORNADAS DE CIENCIAS Instituto Geogréfico Militar de
mavoz024 DE LA TIERRA Chile (IGM), el 28 de mayo de
©GEODESIA 2024. Durante su intervencion,
GUSTAVO CAUBARRERE el presidente presenté los
Sistemna de Referencia Geodésico para las Américas (SIRGAS) desaﬂ,os actuales en
LEONCIO CABRERQ ava,nces y
o | el ambito de la geodesia y la
EXEQUIEL ANTOKOLETZ . .
Agencia Federal de Cartografia y Geodesia (BKG) |mportanC|a de SIRGAS para Ia
Cavaaided Nockml e La Pota (UNPY) region de América Latina y el
Caribe.

En su presentacién, destaco los
esfuerzos de SIRGAS en la
modernizacién de los sistemas
de referencia geodésicos y como
estos contribuyen al desarrollo de infraestructuras geoespaciales mas precisas y
confiables. Ademas, hizo énfasis en la relevancia de la colaboracion internacional, como el
trabajo conjunto con otros paises y organizaciones, para afrontar los retos globales en el
area de las ciencias de la Tierra.

El webinario fue una excelente oportunidad para promover el intercambio de
conocimientos y experiencias con expertos y profesionales de la geodesia y las ciencias de
la Tierra de diversas partes del mundo, fortaleciendo los lazos de cooperacion en el campo
de la geodesia y las tecnologias geoespaciales.

Este evento subrayo el compromiso de SIRGAS con la investigacion cientifica y el avance de
la tecnologia en las ciencias de la Tierra, contribuyendo activamente al desarrollo
sostenible y la mejora de la infraestructura geoespacial en la region.

Link: https://fb.watch/sIAKFWO2RY/
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6.10. Decimocuarta Sesion de UN-GGIM, celebrada el martes 6 de agosto de 2024 en la
sede de las Naciones Unidas, Nueva York. (04/08/24 al 11/08/24)

El presidente de SIRGAS y Chair del GRFA, Gustavo
Caubarrere, participd activamente en el evento
paralelo organizado durante la Decimocuarta
. Sesion de UN-GGIM, celebrada el martes 6 de
agosto de 2024 en la sede de las Naciones Unidas,
Nueva York. Este evento, titulado "E/ Primer Plan
de Desarrollo Conjunto para la Geodesia Mundial’,
se llevé a cabo en la Sala de Conferencias 4,
Edificio GA, de 11:30 a.m. a 12:45 p.m.

El foro tuvo como objetivo discutir la importancia
de la geodesia en el contexto global, destacando
su papel fundamental en el apoyo a la infraestructura satelital y en el impulso al desarrollo
sostenible. Durante las sesiones, el presidente de SIRGAS subrayd la relevancia de la
colaboraciéon internacional en el desarrollo de planes conjuntos que fortalezcan la
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capacidad geodésica mundial.

Este evento brind6 una plataforma para intercambiar ideas con panelistas expertos sobre
el futuro de la geodesia global y su impacto en las politicas de desarrollo sostenible. Los
asistentes pudieron conocer de cerca las iniciativas y avances que SIRGAS esta
promoviendo en la region y su contribuciéon al
fortalecimiento de la infraestructura geodésica a nivel
mundial.

El evento paralelo también ofrecié una oportunidad
Unica para establecer conexiones con actores clave en
el ambito de la geodesia y las ciencias espaciales,
subrayando el compromiso de SIRGAS con el
desarrollo y la cooperacion internacional en estos
campos esenciales.

Para mas informacion, los participantes pudieron
consultar la nota conceptual y los detalles adicionales
a través de los enlaces proporcionados:

- Nota - conceptual https://Inkd.in/eYEvX3yY

- The Side events - https://Inkd.in/eHBrgfAf

El presidente de SIRGAS, Gustavo Caubarrere, fue
invitado a participar en el evento paralelo de
CARIGEO, donde tuvo la oportunidad de presentar
ante una audiencia diversa de representantes de diferentes paises del Caribe e instituciones
clave como CEPAL y la Red Académica de las Naciones Unidas (ANA). En su intervencién, el
presidente destacd las multiples formas en que SIRGAS puede contribuir al fortalecimiento
de la infraestructura geoespacial y al desarrollo regional, abordando areas estratégicas
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clave para el avance de la geodesia y las ciencias espaciales en la region.

Durante su presentacion, el presidente de SIRGAS detallé6 las principales areas de
colaboraciéon y apoyo en las que la organizacion puede ser un actor crucial para la iniciativa
CARIGEO:

® Infraestructura de Datos Geoespaciales

° Normalizacién e Interoperabilidad
° Creacion de Capacidad y Formacién
° Investigacion y Desarrollo

° Colaboracion y Asociaciones

) Precision de Datos Mejorada

Apoyo al Desarrollo de Politicas

Pagina 33|54



SIRGAS

sirgas.ipgh.org

1. Infraestructura de datos geoespaciales

Este evento ofrecié una plataforma Unica para fortalecer las relaciones de SIRGAS con
actores clave en la regién del Caribe y discutir de manera constructiva como la geodesia
puede contribuir significativamente al progreso y bienestar de la region.

Octubre 2024

6.11. UN-GGIM: AMERICA MEXICO (05/10/24 AL 12/10/24)

El presidente de SIRGAS, Gustavo Caubarrere,
participd activamente en las sesiones de
UNGGIM América-México el 8 de octubre de
2024, en su calidad de Chair del grupo de
trabajo del Marco de Referencia Geodésico para
Ameérica (#GRFA). Esta sesion fue fundamental
para reforzar la cooperacion regional y dar
forma a las acciones prioritarias que guiaran el
desarrollo de la geodesia en América en los
préximos afos.

Durante la sesion, el presidente destaco la

importancia de avanzar en la cooperacion técnica y la integracién de esfuerzos regionales
para abordar las necesidades y desafios actuales en la generacion y el uso de informacién
geoespacial. Asimismo, se discutieron los enfoques para el plan 2025, que busca promover
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la mejora en la precisidon y la disponibilidad de los datos geoespaciales, fundamentales
para apoyar la toma de decisiones en el ambito social, econédmico y ambiental.

Challenges

' SIRGAS members Activities developed Challenges
- B K
G=—u K

El evento permitié fortalecer las relaciones con representantes de diferentes paises vy
organizaciones internacionales, con el objetivo de establecer una agenda comun que
impulse la modernizacién de la infraestructura geodésica regional y promueva la
colaboracion a través de la estandarizacion, la interoperabilidad y la formaciéon de
capacidades.

Este encuentro subraya el compromiso de SIRGAS con el desarrollo de un marco geodésico
solido y actualizado para América, que responda a los retos contemporaneos y garantice
un futuro de cooperacion regional sostenible.
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Foto Oficial de la XI Sesidon de UN-GGIM:América del 17 de Octubre 2024

Noviembre 2024

6.12. Escuela “Tiempo Real” (12/11/24 AL 15/11/24)

La Escuela "Tiempo Real’, un evento
E e _\U ,,__\J J | presencial organizado por SIRGAS, se llevo
: a cabo entre los dias 12y 15 de noviembre
de 2024 en la Universidad Francisco José
de Caldas, en la ciudad de Bogota,
Colombia. ElI objetivo principal de la
escuela fue fortalecer las capacidades
técnicas, actualizar los conocimientos vy
promover el intercambio de experiencias
entre los participantes sobre los Servicios
de Posicionamiento Preciso en Tiempo Real
implementados en los paises de la regién
SIRGAS, con un enfoque en sus
contribuciones a nivel global.

sRAs . ¥4 IGACTS

z
AT oML

@ La escuela estuvo dirigida a profesionales
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de instituciones y centros que gestionan redes GNSS o que requieren implementarlas.

Contd con la participacion de 30 profesionales provenientes de diversos paises, incluyendo
Bolivia, Colombia, Costa Rica, Ecuador, El Salvador, Guatemala, Guyana, Honduras, México,
Panama, Paraguay, Peru, Republica Dominicana, Uruguay y Venezuela.

Los instructores que guiaron las sesiones de la escuela fueron expertos internacionales en
el campo de la geodesia y GNSS, incluyendo:

o David Alexander Cisneros Revelo (Ecuador)
® Melvin Jesis Hoyer Romero (Venezuela)

® Mobnica Zabala (Espana)

® Sandra Bolafios (Canada)

® Fernanda Camisay (Uruguay)

Los participantes fueron seleccionados con base en sus conocimientos basicos en GNSS,
redes de datos y sistemas operativos Linux, lo que les permitié sequir los contenidos de la
escuela, que cubrieron los siguientes temas clave:

1. GNSS:
O Sistemas Satelitales de Navegacion Global GNSS
O Instalacion y configuracion de estaciones CORS
O Levantamiento y relevamiento de informacién mediante equipos GNSS Rover
O Sistemas de referencia y coordenadas
2. Redes de Datos:

O Protocolo TCP/IP, direccionamiento IP, puertos de comunicaciéon y puerta de
enlace Gateway

O Protocolo NTRIP
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3. Sistema Operativo Linux:

O Operacién y ejecucion de comandos por terminal

La escuela se dividid en cuatro sesiones, cubriendo seis temas fundamentales:

Sesién 1 (12/11/2024):

® Tema 1: Antecedentes, Introduccion y Perspectivas a Futuro
Se abordaron la instalacion de la escuela SIRGAS Tiempo Real, el estado del arte de
los servicios RT a nivel global y los servicios RT en la region SIRGAS.

® Tema 2: Servicios PPP

Incluyé el marco conceptual de los servicios PPP, el servicio PPP HAS de Galileo y
sus aplicaciones.

Sesién 2 (13/11/2024):

® Tema 3: Servicios Tiempo Real Protocolo NTRIP
Se presentaron los resultados del Censo de Capacidades SIRGAS RT, el protocolo
NTRIP, mensajes RTCM y la guia para servidores Caster y estaciones SIRGAS Tiempo
Real.

® Tema 4: Software Caster BKG Profesional

Se cubrieron aspectos técnicos del sistema operativo Linux y las redes de datos,
asi como la instalacién y configuracion de servidores.

Sesion 3 (14/11/2024):

® Tema 5: Servidor Caster BKG - Implementacién y Configuracion
Se realizaron practicas sobre la instalacion y configuracién del servidor Caster BKG
Profesional y la integraciéon de estaciones CORS al caster.

Sesidn 4 (15/11/2024):
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® Tema 6: Caster NTRIP BKG Profesional
Se realizaron pruebas practicas de conexion de equipos Rover GNSS al Caster
NTRIP y se discutieron las aplicaciones de los servicios de correcciones en tiempo
real.

El 15 de noviembre, como parte de la clausura, se llevaron a cabo actividades practicas en
el Laboratorio LatitUD (Laboratorio de Astronomia & Tl Geoespacial, Universidad Distrital),
donde los participantes pusieron a prueba los conocimientos adquiridos durante la

escuela.

Ademas, recibieron un certificado presencialmente por su participacion.
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Este evento fue un paso crucial para el fortalecimiento de la infraestructura geoespacial en
_ Ia region y una oportunidad valiosa para que los
UNIVERSIDAD DISTRITAL FRANCISCO JOSE DE CALDAS participantes adquirieron conocimientos técnicos

~ " de vanguardia en el ambito de los servicios de
posicionamiento GNSS en tiempo real.

Escuela Tiempo Real dictada del 12 al 15 de Noviembre de
2024 en la Universidad Distrital Francisco José de Caldas,
Ciudad de Bogotd, Colombia.

Foto grupal de los participantes de la Escuela Tiempo Real
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6.13. Simposio SIRGAS 2024 (18/11/24 al 21/11/24)

SIMPOS|
® 2024

PN SERVICIO { }‘
e | il Y
SRGAS | P

Ameérica.

Los temas tratados fueron:

Dia 1: Estudio de la atmésfera y analisis del sistema terrestre.

Dia 2: Desarrollo y mantenimiento del marco de referencia SIRGAS.
Dia 3: Aplicaciones del marco de referencia SIRGAS.

Dia 4: Modelado del campo de gravedad terrestre.

El Simposio SIRGAS 2024 se llevo a
cabo entre los dias 18 y 21 de
noviembre de 2024 en la ciudad de
Bogotda, Colombia, especificamente
en el Hotel Wyndham, piso 2. El
evento fue organizado por el
Instituto Geografico Agustin Codazzi
(IGAC), que actué como anfitrién, en
colaboracién con el presidente de
SIRGAS, el Cnel. Gustavo Caubarrere,
subdirector del Instituto Geografico
Militar de Uruguay, y la Asociacion
Internacional de Geodesia (IAG).

Este simposio bienal se estructurd en
cuatro dias, abordando temas clave
para el desarrollo de la geodesia en la
region y el fortalecimiento de
infraestructura geoespacial en
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El evento reunié a expertos de la comunidad
tecnolégica y cientifica relacionada con la
geodesia en América, quienes comparten el
compromiso de avanzar en el desarrollo de los
marcos geodésicos nacionales y regionales a
través de SIRGAS.

Aproximadamente 400 participantes estuvieron
presentes de manera presencial, mientras que las
ponencias, exposiciones y banners fueron
transmitidos en vivo por los canales de YouTube
de SIRGAS, alcanzando una audiencia global.
Durante el simposio, se presentaron un total de

Al finalizar el simposio el 21 de
noviembre, se celebro la
reunion Directiva, donde
participaron los representantes
nacionales de los 22 paises
miembros de SIRGAS, asi como
los presidentes de los Grupos
de Trabajo I, Il, y I, y el
Consejo Cientifico. En esta
reunion se discutieron temas
relevantes, entre ellos, el plan
de trabajo para 2025 y la
votaciéon para la sede del
proximo Simposio SIRGAS 2026, que se llevara a cabo en Uruguay.

Este evento destacd el compromiso de SIRGAS con la cooperacion internacional y el avance
en la investigacion geodésica, reafirmando su rol crucial en la integracién de sistemas
geoespaciales en América Latina y el Caribe, y sentando las bases para los futuros
desarrollos en el campo.
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6.2 Apoyo Econdmico del IPGH
Se recibié 15988 délares por parte del IPGH en la fecha 12 de julio de 2024.

Los gastos fueron los siguientes:

03/07/2024|Viaje Nueva York UN GGIM 1123
03/07/2024|Viaje Colombia Simposio 814
25/05/24|Cambio pasaje NY 428
0//08/24 |Viatico NY Caubarrere 300
26/08/24|Viaje a México 1265
20/11/24 |Viatico México Caubarrére 300
30/10/24 |Viaje a Colombia CIMBARO 885
12/11/24|Viatico Colombia Caubarrére 500
Viatico David Cisneros y
14/11/24|Ménica Zabala 700
14/11/24 |Viatico Laura Mateo 300
20/11/24|Viatico Virginia Mackern 300
20/11/24|Viatico lleanis Arenas 300
20/11/24 |Viatico José Tarrio 500
20/11/24 |Viatico Gabriel Guimaraes 500
20/11/24 |Viatico Laura Camacho 500
20/11/24 |Viatico Ana Vidal 300
20/11/24 |Viatico Walter Subiza 300
20/11/24 |Viatico Ana Pacheco 300
20/11/24|Viatico Hernan Guerra 300
10/12/24 |Pago regalos institucionales 180
Pago Banderas 68
10163
Saldo 6066

Las empresas ACRE y DATUM, participaron del simposio en Bogota y pagaron su espacio. Acorde
al documento de Regulacion de los Simposios y Talleres de SIRGAS, y respaldo a Eventos
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Geodésicos en las Américas 30 de agosto de 2021 Art. 6 c (Entregar el 15% de los ingresos por
cuota de inscripcion al Comité Ejecutivo de SIRGAS, estos recursos econdmicos son destinados a
apoyar la participacion de asistentes conforme a lo establecido en el punto 4.d. de este

reglamento.)

Recibido de ACRE 130

Recibido de DATUM 111

7. Difusion de Actividades en Redes Sociales:

7.1. Geom@il No. 37 dedicado a los 30 afios de SIRGAS

Geodetic Science.

-El Dr. Melvin J. Hoyer R destaca el
hito fundacional en 1992 y el
impacto continuo de esta
organizacién en la unificacion
geodésica en América.
Reconociendo su significado,
Geom@il dedica esta edicidn especial a SIRGAS, resaltando su papel
esencial en la educacidon geodésica y su influencia en proyectos de
ingenieria en la regién.

Geom@il No. 37 destaca logros, simposios y rinde homenaje a Hermann
Drewes uno de los principales artifices de este gran proyecto.

:;ség I
%

[

T
i
ERE

T
2

-En 1993, H. Drewes convocd a expertos de paises sudamericanos para
iniciar el sistema de referencia por GPS. La conferencia de 1993 establecid

-Saludos de ex presidentes, homenaje a Hermann Drewes, detalles de la XIV
Escuela SIRGAS sobre "Determinacidn y uso del Geoide", adelanto del
proximo Simposio en Bogotd, Colombia y mucho mas.

-El articulo aborda la evolucion de SIRGAS desde el ITRF de 1988 hasta la
unificacion de datums en América del Sur en la conferencia de 1993. Destaca
colaboraciones internacionales y la necesidad de redefinir el datum, ofreciendo
una vision histdrica en el Journal of

GEO mcin | R

VISiTANOS!

ENCUENTRA MAS ARTICULOS Mas informacidn
SOBRE SIRGAS EN LA RECIEN ptRaLigeoms o

NO.37

objetivos clave y estructurd comités para su desarrollo. En 1995, una campafia de observacién GPS con 58 estaciones
marcé la primera realizacidon del marco de referencia SIRGAS. jUn hito cientifico para la geodindmica sudamericana!

-En esta revista, encontrards las salutaciones de los ex presidentes y ex vicepresidentes de SIRGAS, destacando sus
valiosas contribuciones a largo plazo de la organizacion. A continuacién, se presentan breves perfiles de algunos de los

Pagina 45| 54



SIRGAS

sirgas.ipgh.org

L5

lideres destacados:

Luiz Paulo Souto Fortes:

Primer presidente de SIRGAS,
» desempeiid un papel fundamental en
[SES ~en EIITTTNSETEN | periodo comprendido entre 1993 y

TAUTACONE O (030 PRESOONTES 2007
EX-VICEPRESIDENTES DE SIRGAS .
VIS[TANOS'
s g et g i
ot v A T S
e I smgmg%gg =

Lulz Paulo Souto Fortes

VISITANOS! . .
excummma s ricuLos Claudio Brunini:
PUBLICADA REVISTA 7 . . .
ey Ocupd la presidencia en dos periodos = .
consecutivos, abarcando los afios | RS
2007-2011 y 2011-2015, consolidando
el compromiso continuo con la misién

de SIRGAS.

Mas informacién

o ncamects 1200
concepcin y desarrolo de URGAS 2 o argo de estos 10 ahen

[GEO ~en IS >0 Eduardo Andrés Lauria:

= Su contribucién como vicepresidente durante el periodo 2003-2007
fue crucial para el desarrollo y
crecimiento de SIRGAS. T = T e

de SIRGAS

VISITANOS!

Y,
ENCUENTRA MAS ARTICUL(
'SOBRE SIRGAS EN LA RECI

PUBLICADA REVISTA
NO.37

q William Martinez:  VISITANOS! Pt

( . : > k 5 Sas s

Mis informacien | (R e Como presidente entre 2015y  Sgemmassamans oo, o woro ¥
2 ar 2 e PUBLICADA REVISTA

NO.37

https//geomailblog. wordpr
e55.cOm/2024/01/

2019, liderd la organizacién con
visién y dedicacidn, dejando una
huella significativa en la historia de
SIRGAS.

Cedades mis comcientes de nuestro papel frente al Sistema Tierra. £n
Mas informacién

https//geomailblog.wordpr
€ess.com/2024/01/ rirocg

o, en SRGAS siempre v e famiia, me sent) en cosa y recbl ense-
fonzas que Bevart en ko més profundo de m ser basts ol final. Grocies
SIRGAS por kb fetcded *

(continua en io pogine 4)

Cada uno de estos lideres ha dejado una marca Unica en la evolucidon de SIRGAS, y sus salutaciones reflejan el
compromiso y la excelencia que caracterizan a esta distinguida comunidad.

Link: https://geomailblog.wordpress.com/2024/01/05/geomil-no-37/
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7.2. Difusion de SIMPOSIO 2024 - 0BENE2024

jAtencion a todos los interesados!

Les informamos que deben mantenerse atentos a nuestras redes sociales, ya que préoximamente
anunciaremos la realizacion del Simposio SIRGAS en noviembre de 2024.
Este evento de gran relevancia se llevara a cabo en la hermosa ciudad de Bogota, Colombia.

iNo se pierdan la oportunidad de participar y estar actualizados sobre este emocionante encuentro!

((i?.B‘A

SIMPOSIO

SIRGAS 2024

Encuentro para el intercambio de
experiencias y avances relacionados con
la estructura Geodésica de la regién

(3 Fecha: Noviembre 2024
@ Lugar: Bogota - Colombia

GGOS Days 2024 & GGOS Focus Areas Topical Meeting
The GGOS Days 2024 will be held together with the GGOS Focus Areas Topical M...

7.3. Difusiéon GGOS Days 2024 & GGOS Focus Areas
Topical Meeting

Reserva la fecha ?para participar en la primera reunién tematica
#GGOS Focus Areas, que se llevara a cabo en conjunto con los
#GOS Days 2024 en Potsdam, Alemania, del 7 al 11 de octubre de

2024.

Obtén mas informacidn en : https://ggos.org/event/ggos-days-
fa-meeting-2024/
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7.4. Difusion Maestria en Gestiéon de la Informacion y Tecnologias Geoespaciales

Ya estdn abiertas las inscripciones para la Maestria en Gestidon de la

Informacién y Tecnologias Geoespaciales que tenemos con la Universidad Fortalece el conocimiento de la Tierra y del

Sergio Arboleda.ﬁ

espacio ultraterrestre, mediante la utilizacién
de logi: d e infor i6
proveniente de sensores remotos, con la

Maestria en Gestion de la Informacion

El programa esta estructurado con areas de desarrollo de la Geomatica: y Tecnologias Geoespaciales

S Percepciéon Remota y Aplicaciones Geogréficas

Msistemas de Informacién Geografica.

Inscripciones: A

hasta el 5 de febrero de 2!

Modalidad:

'Gestion de la Informacién Geografica e Infraestructura de Datos Fissendal

Espaciales.

Conoce mas en: https://usergioarboleda.edu.co/.../maestria-en-gestion.../

@ Mds informacién en:

ok | B,

/RS
SERGIO ARDOLIDA|

7.5. Difusion de video sobre video del Centro de Observacion y Ciencia de los Recursos

Terrestres del USGS (EROS)

E\;éw 99 minutes

Sun -Syncronous Orbit

27350 s

643000 km daily

U.S. Geological Survey (USGS) @

8 de enero - @
Today is Earth Rotation Day, celebrating the discovery made by French physicist
Leon Foucault that our planet rotates on its axis every 24 hours.

Within those 24 hours, Landsat satellites speed along at approximately 17,000
miles per hour, orbiting the Earth every 99 minutes for about 14 orbits per day.
The joint USGS/NASA Landsat Program provides the longest continuous space-
based record of Earth's land. Landsat data gives us information essential for
making informed decisions about Earth’s resources and environment.

Data acquired by Landsat satellites are distributed at no cost to users from the
USGS Earth Resources Observation & Science Center - EROS.

Hoy es el Dia de la Rotacidn de la Tierra, en conmemoracion
del descubrimiento del fisico francés Léon Foucault: nuestro
planeta gira sobre su eje cada 24 horas.

Durante esas 24 horas, los satélites Landsat se desplazan a
una velocidad aproximada de 27.000 kilémetros por hora,
orbitando la Tierra cada 99 minutos, unas 14 6rbitas al dia. El
Programa Landsat conjunto del USGS y la NASA proporciona
el registro espacial continuo mas extenso de la superficie
terrestre. Los datos Landsat nos proporcionan informacién
esencial para tomar decisiones informadas sobre los
recursos y el medio ambiente de la Tierra.

Los datos adquiridos por los satélites Landsat se distribuyen
gratuitamente a los usuarios desde el Centro de Observacion
y Ciencia de los Recursos Terrestres del USGS (EROS).

(USGS Earth Resources Observation & Science Center -
EROS.)
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7.6. Difusion sobre mas informacion sobre la red IUGG y Anuario 2024

Yearbook 2024

7.7. Difusién sobre aniversario de Galileo

Hoy se cumple 1 aifo desde que el Servicio de Alta Precision de

Galileo fue declarado disponible.

Un "primero" en el mundo de la navegacién por satélite,
- #GalileoHAS ofrece una precisién horizontal de hasta 20 cm

L el (isolo una mano! ) y una precision vertical de 40 cm gratis, 24/7,

S - durante la mayor parte del Mundo.

Desde la conduccion auténoma hasta la agricultura de precision

y soluciones de consumidor cotidianas, HAS esta transformando

posibilidades en todos los campos.

Link:

\ \ 2
@ ESA - European Space Agency @

24 deenero - @

Today marks () year since Galileo High Accuracy Service was declared available
o

https://esa.int/.../New Galileo _service set to deliver 20...
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7.9.
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Difusion sobre Medicién de Gravedad Absoluta en Uruguay

En abril de 2023 a partir de un acuerdo
internacional, recibimos un equipo de gravedad
absoluta A10 del CENEGEO de la Universidad de
San Pablo, Brasil. El referido equipamiento, uno
de los mas precisos en la actualidad para la
medicion de la gravedad, midié 7 estaciones en el
pais, 4 de ellas nuevas y 3 remediciones, lo que
permitird un ajuste de mejor calidad para la
totalidad de la Red Gravimétrica Nacional (RGN),
compuesta de mas de 2400 estaciones. La RGN es
de suma importancia para una correcta
determinacién y trasmisién de altitudes, asi como
tiene multiples aplicaciones en las areas de
geodesia, topografia y geofisica. Se destaca la
mediciéon de la estacion Paso de los Toros,
seleccionada como futuro datum altimétrico para
nuestro pais. En las fotos, el equipo del CENEGEO
y del IGM en Paso de los Toros y el gravimetro
A10 en operacion.

Difusion de Actualizacion del Marco de Referencia REGCAN95

Instituto Geografico Nacional de Espaia y CNIG @
25 de enero - Q

Actualizacion del Marco de Referencia
H#REGCAN95 de todas las estaciones
#GNSS de #Canarias <~

El préoximo jueves 1 de febrero de
2024, todas las estaciones GNSS,
tanto de GRAFCAN como del IGN, se
someterdn a una actualizacion del
marco de referencia REGCAN95.

Esta mejora busca perfeccionar el
calculo de coordenadas, asegurando
coherencia interna  entre las
estaciones de GRAFCAN e IGN

mediante un cdlculo conjunto de todo el archipiélago. Detectamos pequefios cambios posicionales debido al

paso de los afios y, especialmente, a las deformaciones del terreno relacionadas con la actividad volcanica.

Las diferencias entre el nuevo y antiguo marco de coordenadas se sitian en un rango de 2 a 3 cm en las
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coordenadas planimétricas, con variaciones mas notables en la coordenada de altura.

El calculo se ha llevado a cabo utilizando todos los datos de cinco afios de las estaciones GNSS y siguiendo
las especificaciones de procesamiento GNSS de los Centros de Analisis de EUREF. La nueva realizacion se
ajusta lo maximo posible al marco original REGCAN95, pero al mismo tiempo garantizando una coherencia
interna entre las estaciones GNSS con precisién milimétrica.

7.10. Encuentro Virtual

En el marco de las coordinaciones
realizadas entre SIRGAS, el Instituto de la
Propiedad de Honduras y el IBGE se
realizdé el ler encuentro virtual, con la
presentacion del vicepresidente de
SIRGAS Salomao Soares, sobre la
instalacion 'y control geodésico de
estaciones mareograficas con miras a la
instalacion de un nuevo maredgrafo en el
Datum de Puerto Cortés y su importancia
para las actividades realizadas en la region

costera.

El proyecto busca avanzar en el enlace de los sistemas de coordenadas y alturas de los paises de América.
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8. Nota del Presidente de SIRGAS

Agradecimiento institucional a quienes hacen posible el trabajo de SIRGAS

En mi calidad de presidente de SIRGAS, me dirijo a ustedes para expresar mi mas profundo
agradecimiento al Consejo Cientifico, al Consejo Directivo y al Comité Ejecutivo de nuestra
organizacion por el compromiso, el esfuerzo sostenido y la dedicacion demostrada a lo largo del afio
2024.

El presente informe de gestion da cuenta de una intensa y fructifera labor colectiva: actividades
técnicas, eventos académicos, cooperacion institucional, desarrollo de capacidades, publicaciones,
representacion internacional, y mucho mas. Cada uno de estos logros fue posible gracias al trabajo
articulado de los distintos 6rganos de SIRGAS, y al empefio personal y profesional de quienes los
integran.

Quisiera también destacar de forma especial el apoyo de los representantes nacionales, sin cuya
participacion activa y generosa seria imposible alcanzar los objetivos que nos proponemos. La
contribucion técnica, logistica, cientifica y humana de cada pais miembro fortalece dia a dia nuestro
sistema regional de referencia geodésico y promueve su sostenibilidad a largo plazo.

SIRGAS es, ante todo, una construccion colectiva. Por eso, cada logro alcanzado es el reflejo de una
red comprometida, diversa y colaborativa, guiada por una visién comun: el desarrollo de una geodesia
moderna, accesible y rigurosa, en beneficio de toda la region.

Quiero también hacer un reconocimiento especialmente destacado a los miembros del Comité
Ejecutivo, cuyo liderazgo y trabajo han sido fundamentales para los logros reflejados en el informe de
gestion:

A la Vicepresidente, Sandra Bolafios, por su apoyo estratégico y constante coordinacion.

A José Antonio Tarrio Mosquera, Presidente del Grupo de Trabajol, por su labor en el
mantenimiento del marco de referencia SIRGAS.

A Mauricio Varela Sanchez, Presidente del Grupo de Trabajo II, por su aporte decisivo en la
densificacion nacional del Datum geocéntrico.

A Gabriel Do Nascimento Guimaraies, Presidente del Grupo de Trabajo III, por su esfuerzo en el
desarrollo del Datum Vertical regional.
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e A Laura Camacho, Administradora de redes sociales, por su profesionalismo y creatividad en la
difusion efectiva de nuestras actividades.

A nombre de la Presidencia de SIRGAS, gracias por su permanente apoyo y confianza.

Seguiremos trabajando juntos para consolidar lo que hemos construido y avanzar hacia los nuevos
desafios que nos plantea la geodesia regional y global.

Con el mas calido y respetuoso saludo,

Gustavo Caubarrere
Presidente de SIRGAS
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