
Bogotá, 20 de noviembre de 2024

Reajuste 2024 de la 

Red Gravimétrica Nacional

Uruguay

Walter H. Subiza Piña 
Instituto Geografico Militar

Ludger Timmen

Instituto de Geodesia (Institut für Erdmessung, IfE), 
Universidad Leibniz de  Hannover (LUH), 

Alemania



⚫ 1995 - Reajuste de la red gravimétrica fundamental en conjunto con la Universidad Leibnitz de

Hannover – IfE.

− 2376 estaciones relativas

− 4 estaciones absolutas medidas con Jilag-3 (proyecto IFE Absolute Gravity Program South

America 1989-1991)

− Datos observados entre 1966 y 1993

− Desvio medio padrón de 26 μgals, máximo de 56 μgals, mínimo 6 μgals

− Software GRAVNA versión 1.5 (Prof. H. G. Wenzel, Universidad de Karlsruhe, alemania)

− 2010 Reprocesamiento de los datos de gravedad absoluta y corrección de nivel en -9 μgals

⚫ 2014-2023 Nuevas estaciones absolutas (4 en Uruguay + 1 Brasil) y 3 remediciones, A10 de la Escuela

Politécnica de la Universidad de San Pablo

⚫ 1994-2024 Nuevas estaciones relativas

⚫ 2022 - Reactivación del convenio con la Universidad Leibnitz de Hannover – IfE
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Estadísticas del ajuste 2024

Gravímetros absolutos 2

Estaciones de gravedad absoluta 9

Observaciones de gravedad absoluta 15

Estaciones de gravedad relativa 2502

Gravímetros relativos 9

Diferencias de gravedad observadas 5978

Incógnitas del ajuste 2514
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remediciones absolutas

Fecha Instrumento Valor G  (mgal)

03/1989 JILAG-3 979344,368

02/2017 A10-32 EPUSP 979344,379

04/2023 A10-32 EPUSP 979344,386

Fecha Instrumento Valor G  (mgal)

12/1991 JILAG-3 979523,517

04/2014 A10-32 EPUSP 979523,523

04/2023 A10-32 EPUSP 979523,510

Toledo

Rivera

Paysandú

Fecha Instrumento Valor G (mgal)

03/1989 JILAG-3 979715,860

12/1991 JILAG-3 979715,847

02/2008 A10-EEUU 979715,825

04/2023 A10-32 EPUSP 979715,835
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mediciones absolutas

Código Nombre de estación País Valor G (mgal) DE Conexiones

0002 Tacuarembó UY 979412,225 0,007 8

0003 Toledo UY 979715,841 0,005 37

0004 Rivera UY 979344,383 0,005 22

3220 Buenos Aires AR 979689,129 0,007 2

3235 Paysandú UY 979523,523 0,004 20

3268 Chui-SESC BR 979655,378 0,008 26

3269 San Miguel UY 979677,299 0,008 18

3270 Bella Unión UY 979323,409 0,008 33

6015 Paso de los Toros – UYPT UY 979558,769 0,008 15
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Observaciones por gravímetro

Instrumento Desde Hasta Obs. usadas % Rechazadas

G061 06/1967 06/1968 2314 38,71 4 (0,17% de 2318; 0,07% de 6022)

G013 12/1984 10/1993 2152 35,99 7 (0,32% de 2159; 0,12% de 6022)

G703 12/1986 01/2024 1040 17,40 22 (2,07% de 1062; 0,37% de 6022)

S408 05/2021 01/2024 332 5,55 9 (2,64% de 341; 0,15% de 6022)

G454 07/1987 07/1987 18 0,30 0 

G602 07/1987 07/1987 32 0,54 0

G622 07/1987 07/1987 32 0,54 0

G679 05/1989 05/1989 12 0,20 2 (14,29% de14; 0,03% de 6022)

G945 05/1989 05/1989 46 0,77 0

Totales 5978 100 44 (0,73% de un total de 6022 obs.)
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DE Δg y factores de calibración

Instrumento Desvío estándar 
( Δg observado)

Factor
Calibración

Desvío estándar 
Factor

G013 ± 0,024 0,998608 +/- 0,000033

G061 ± 0,025 1,000226 +/- 0,000063

S408 ± 0,019 1,000020 +/- 0,000054

G454 ± 0,029 1,000109 +/- 0,000065

G703 ± 0,017 1,000378 +/- 0,000029

G622 ± 0,037 1,000309 +/- 0,000069

G602 ± 0,036 1,000174 +/- 0,000067

G679 ± 0,041 1,007647 +/- 0,017554

G945 ± 0,069 1,000809 +/- 0,000202
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Gravimetría relativa
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Gravimetría relativa
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Vinculaciones internacionales
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Comparación IGSN71 (AR)

Estación Código Lat Lon H Dif. IGSN71

AEROP. EZEIZA (SÓTANO) 3214 -34,8500 -58,5333 16,40 -0,110

CAÑUELAS MUNICIPALIDAD 3215 -35,0535 -58,7555 31,00 -0,060

LA NORIA (ESCUELA Nº 8) 3216 -35,1616 -58,7416 32,00 -0,050

EST. SAN MIGUEL DEL MONTE 3217 -35,4366 -58,8166 22,00 -0,070

MIGUELETE (SÓTANO) 3218 -34,5733 -58,5183 9,00 -0,010

ALIPUERTO BUENOS AIRES 3219 -34,7000 -58,4000 7,00 -0,010

MIGUELETE PCG No.1 3234 -34,1820 -58,5180 9,00 0,110
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Comparación IGSN71 y ON (BR)

Estación Código Lat Lon H Dif. ON Dif. IGSN71

CHUI B 3236 -33,6925 -53,4564 13,42 -0,040 -

PELOTAS B 3237 -31,7600 -52,3400 10,84 0,000 0,030

BAGÉ B 3238 -31,3314 -54,1056 202,92 -0,010 -

LIVRAMENTO B 3239 -30,9000 -55,5367 183,58 -0,010 -

URUGUAYANA B 3241 -29,7500 -57,0872 60,34 -0,010 -
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Linea de calibración
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Linea de calibración

Estación Código Lat Lon H G (mgal) DE 
(mgal)

Conexiones

Toledo Absoluta (IfE 222) 0003 -34,7410 -56,0954 63,00 979715,841 ± 0,005 37

Nodal Durazno 0017 -33,3797 -56,5223 90,79 979596,895 ± 0,005 87

Nodal Peralta 0027 -32,4943 -56,3562 167,42 979505,167 ± 0,010 20

Nodal Curtina 0015 -32,1653 -56,1084 116,06 979462,601 ± 0,010 17

Nodal Tacuarembó 0038 -31,7119 -55,9774 134,50 979421,972 ± 0,005 92

Rivera Absoluta (IfE 212) 0004 -30,8976 -55,5404 212,50 979344,383 ± 0,005 22



⚫ Reajuste con 9 estaciones de gravedad absoluta (instrumentos JILAG-3 

y A10) para el nivel y la escala de la red, y 2502 estaciones relativas

⚫ Desvío medio de 24 μgals, máximo 72 μgals, mínimo 4 μgals

⚫ Observaciones relativas con Lacoste & Romberg modelo G, y

SCINTREX CG-5 model S

⚫ Red observada principalmente por 3 gravímetros relativos LCR: G013,

G061 y G703

⚫ El dato de gravedad absoluta es preciso de ± 5 μgals2 . . ± 8 μgals,

considerando ambos instrumentos absolutos y existe un buen acuerdo

entre ellos

⚫ No se detectó ningún cambio en la precisión o deriva de los valores de

gravedad a lo largo del amplio período de observación (1967-2024).
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⚫ Presentación dedicada al Prof. Em. Dr.-Ing. Wolfgang Torge (IfE-LHU) sin cuya

contribución no sería posible la exitosa realización del primer ajuste simultáneo de la red

gravimétrica nacional de Uruguay en 1995

⚫ e in memoriam al Prof. Dr.-Ing. H.-G. Wenzel, que generosamente proporcionó

información de gravedad para el primer modelo geoidal del IGM (UruGeoide2000), y cuyo

software GRAVNA nos permitió llevar a cabo los proyectos aquí informados

⚫ Las estaciones absolutas JILAG-3 fueron establecidas en el marco de proyecto “IFE

Absolute Gravity Program South America 1989-1991”, apoyado por la Sociedad Alemana de

Investigación (German Research Society).

⚫ Las estaciones de gravedad absoluta A10-32 fueron observadas por el CENEGEO - Escuela

Politécnica de la Universidad de San Pablo (EPUSP), Brasil, bajo el marco del Proyecto

Sirgas y las A10-EEUU por el NGA.

⚫ El programa GRAVNA de ajuste de datos gravimétricos fue cedido gentilmente por el

IfE-LHU para uso por parte del IGM.

⚫ El software para producir este informe es de código abierto, a saber, R, QGIS y LibreOffice.
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Gracias por la atención! 

walter.subiza.pina@igm.gub.uy
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