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1. Generalidades

GRUPO DE TRABAJO I

• Es la red geodésica que densifica al ITRF (International Terrestrial
Reference Frame) en Latinoamérica y El Caribe

• Integrada actualmente por 496 estaciones GNSS de monitoreo
continuo

• Análisis efectuado sobre una base semanal, se consideran
observaciones GPS+GLO

• El Grupo de Trabajo I (Sistema de Referencia), garantiza la adecuada
operatividad de la red desde la adquisición de las observaciones
hasta la generación de productos

Su responsabilidad es la coordinación de las actividades necesarias para
realizar y mantener el marco de referencia SIRGAS. Actualmente, este
grupo de trabajo se ocupa del funcionamiento y análisis adecuados de la
red SIRGAS de estaciones de operación continua. Desde 2005, el
SIRGAS-GTI promueve dos iniciativas que pretenden cualificar la
capacidad técnica de los países latinoamericanos y del Caribe en los
asuntos relacionados con los sistemas geodésicos de referencia
modernos, y aprovechar, más allá del mantenimiento del marco de
referencia, la infraestructura observacional de SIRGAS

SIRGAS-CON

SIRGAS GT 1: Informe bianual 2022-2024
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Estaciones SIRGAS-CON globales
→ 110 (forman parte de red del IGS)
Estaciones SIRGAS-CON regionales
→ Corresponden a los marcos de referencia

nacionales

Evolución del marco de referencia SIRGAS

1. Generalidades

496 Estaciones184 Estaciones58 Estaciones
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• Las estaciones SIRGAS-CON son operadas por diversas instituciones académicas, de 

investigación y gubernamentales que se agrupan en:

Centros Operadores

→ a la fecha,  hay cerca de 274 operadores

Centros Nacionales de Datos

Centro Regional de Datos

→ IGS RNAAC SIRGAS1 (DGFI-TUM2)

Centro Regional de Datos Alterno

→ Centro USC (USACH3)

Centro de Análisis de la Atmosfera Neutra

→ Centro USC (USACH3)

SIRGAS GT 1: Informe bianual 2022-2024
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2. Informe SIRGAS GT 1 2022-2024. Centros Nacionales de Datos

• La incorporación de estaciones continuas a SIRGAS-CON es 
de gran importancia para
‒ Establecer y mantener un marco de referencia moderno en 

los países de la región
‒ Contribuir con el IHRF4 y GGRF5

• El GTI está en disposición de orientar a toda institución 
interesada, en especial en países que aun no cuentan con esta 
infraestructura

1International GNSS Service Regional Network Associate Analysis Centre for SIRGAS
2Deutsches Geodätisches Forschungsinstitut der Technischen Universität München
3Universidad de Santiago de Chile

4International Height Reference Frame
5Global Geodetic Reference Frame

La actualización instrumental ha sido 
progresiva en los últimos años
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2. Informe SIRGAS GT 1 2022-2024. Centros de Análisis

1International GNSS Service Regional Network Associate Analysis Centre for SIRGAS
2Deutsches Geodätisches Forschungsinstitut der Technischen Universität München
3Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica

• Se entiende por resultados finales:

‒ Soluciones semilibres

‒ Soluciones multianuales

‒ Soluciones ajustadas al ITRF

• El procesamiento semanal corresponde a

los Centros de Análisis SIRGAS:

‒ Centros Locales de Procesamiento,

están a cargo de las densificaciones

nacionales

‒ Centros de procesamiento

experimentales, trabajan para

convertirse en centros locales de

procesamiento

‒ Centros de Combinación que generan

resultados finales luego del análisis

rutinario, estos son: IBGE y DGFI-TUM

‒ IGS RNAAC SIR1 operado por el

DGFI-TUM2, está a cargo del arreglo

continental



SIRGAS GT 1: Informe anual 2022

• La función primaria del GTI es la de proveer un marco de referencia para la región SIRGAS que 
sea:
‒ Estable a largo plazo (i.e. misma calidad en cualquier momento)
‒ Consistente  (i.e. misma calidad en cualquier lugar)

• Solo posible a través del procesamiento semanal de SIRGAS-CON aplicando:
‒ Criterios de rigurosidad en la estimación
‒ Estándares y convenciones (IERS1 e IGS2)

1International Earth Rotation and Reference Systems Service
2International GNSS Service

GAMIT/GLOBK v10.61 y v10.70

IGN, Perú
(Instituto Geográfico Nacional)

→desde enero 2022
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2. Informe SIRGAS GT 1 2022-2024. Centros de Análisis
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10 Official Processing Centers

Processed

Assigned

Bernese GNSS Software v5.2/v5.4

IGN, Costa Rica
(Instituto Geográfico Nacional)

→desde enero 2023

UCR, Costa Rica
(Universidad de Costa Rica)

→desde abril 2024

IGM, Bolivia
(Instituto Geográfico Militar)

→desde junio 2024

Centro de Procesamiento 
experimentales



• La función primaria del GTI 
es la de proveer un marco de 
referencia para la región 
SIRGAS que sea:
‒ Estable a largo plazo (i.e. 

misma calidad en cualquier 
momento)

‒ Consistente  (i.e. misma 
calidad en cualquier lugar)

• Solo posible a través del 
procesamiento semanal de 
SIRGAS-CON aplicando:
‒ Criterios de rigurosidad en 

la estimación
‒ Estándares y convenciones 

(IERS1 e IGS2)

1International Earth Rotation 
and Reference Systems 
Service
2International GNSS Service
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2. Informe SIRGAS GT 1 2022-2024. Centros de Análisis

GAMIT/GLOBK v10.61 y v10.70

IGN, Perú
(Instituto Geográfico Nacional)

→desde enero 2022

Bernese GNSS Software v5.2/v5.4

IGN, Costa Rica
(Instituto Geográfico Nacional)

→desde enero 2023
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UCR, Costa Rica
(Universidad de Costa Rica)

→desde abril 2024

IGM, Bolivia
(Instituto Geográfico Militar)

→desde junio 2024

Centro de Procesamiento 
experimentales
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Centros Locales de Procesamiento

2. Informe SIRGAS GT 1 2022-2024. Centros de Análisis

Total 

stations

CHL 131

CRI 98

ECU 117

GNA 243

IBG 216

IGA 125

INE 58

USC 255

URY 127

PER 118

• Generan soluciones semilibres partiendo de la distribución de las estaciones SIRGAS-CON
• Cada estación es procesada por tres centros

SIRGAS GT 1: Informe bianual 2022-2024
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• Combinan (ajustan) las soluciones individuales generando la contribución de SIRGAS para la realización del poliedro global del IGS
• Generan soluciones ajustadas al ITRF (i.e. IGS20 desde la semana 2238) con fines prácticos
• Los resultados ofrecidos por ambos son consistentes

Residuales luego de la combinación de las soluciones 2191-2318

2. Informe SIRGAS GT 1 2022-2024. Centros de Análisis

Diferencia RMS DGF e IBG w.r.t SIR sol.
N= 0.08 (mm); E=0.18 (mm); U=0.34 (mm)

Centros de Combinación: IBG y DGF

0.98 0.94 1.080.92 1.11 1.311.28
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Evaluación de SIRGAS-CON, periodo 2022-2024
(consistencia interna y externa)

Repetibilidad entre soluciones individuales

‒ Puntualidad en la consignación de las soluciones
‒ Calidad de los resultados
‒ Trabajo coordinado entre los centros de análisis 

(procesamiento y combinación)

Semanas 2191(2022.00) a 2318
Cada estación está incluida en la solución de tres Centros de Procesamiento

3. Calidad de las posiciones de las estaciones SIRGAS-CON

RMS de las soluciones individuales luego de 
alinearlas al marco de referencia
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Repeatability between individual solutions years 2022-2024
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RMS N (mm)

RMS U (mm)

Desde la semana 2238se realiza el cambio de IGb14 a IGS20
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Evaluación de SIRGAS-CON, periodo 2022-2024
(Traslaciones de Helmert)

• Revelan desplazamientos luego del ajuste de cada solución individual respecto a la combinada fruto de la ubicación de la subred

• Valores máximos asociados con:
‒ Omisión de estaciones en alguna solución individual, en especial si se trata de alguna estación fiducial
‒ Estaciones con altos residuales

12

3. Calidad de las posiciones de las estaciones SIRGAS-CON
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Evaluación de SIRGAS-CON, periodo 2022-actual
(consistencia interna y externa)

Residuales de la solución ajustada respecto a la solución previaResiduales de la solución ajustada respecto a la solución IGS

1- La precisión interna de la red SIRGAS-CON se establece en 1.5 mm, 1.5 mm y 4.0 mm en E, N y U respectivamente.
2- La precisión externa de la red SIRGAS-CON, por ser una densificación de ITRF(IGS) se establece en: 2.0 mm, 2.0 mm y 6.0 mm en E, N y U respectivamente

3. Calidad de las posiciones de las estaciones SIRGAS-CON
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SIRGAS2022: ultima solucion del marco de referencia de SIRGAS

Para mas detalles ver; Sánchez L. (2022). SIRGAS Regional 

Network Associate Analysis Centre Technical Report 2022

(Dach, R., Bockmann, E. (eds.) (2023). International GNSS Service 

Technical Report 2022 (IGS Annual Report). IGS Central Bureau and 

University of Bern; Bern Open Publishing DOI 10.48350/179297)

SIRGAS2022 vertical velocities. Sánchez L. (2022). 

SIRGAS2022 se basa en la serie de productos SINEX
de SIRGAS-Repro2 e incluye las ecuaciones normales
semanales entre enero de 2000 (semana GPS 1043) y
marzo de 2022 (semana GPS 2200). SIRGAS2022
contiene 573 estaciones con 1302 ocupaciones.
Incluye aproximaciones post-sísmicas por primera vez
en una solución de marco de referencia SIRGAS. Las
posiciones de las estaciones SIRGAS2022 se refieren
al marco de referencia IGb14 y se dan en la época
2010.0. Su precisión se estima en ±0,8 mm en N/E y
±1,8 mm en h en la época de referencia. La precisión
de las velocidades se estima en ±0,6 mm/año en N/E
y ±1,0 mm/año en U; para más detalles, consulte
Kehm (2022) y Kehm et al. (2022).

SIRGAS2022 horizontal velocities. Sánchez L. (2022). 

3. Calidad de las posiciones de las estaciones SIRGAS-CON

SIRGAS GT 1: Informe bianual 2022-2024
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SIRGAS2022: ultima solucion del marco de referencia de SIRGAS
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±1,8 mm en h en la época de referencia. La precisión
de las velocidades se estima en ±0,6 mm/año en N/E
y ±1,0 mm/año en U; para más detalles, consulte
Kehm (2022) y Kehm et al. (2022).

SIRGAS2022 horizontal velocities. Sánchez L. (2022). 

3. Calidad de las posiciones de las estaciones SIRGAS-CON

SIRGAS GT 1: Informe bianual 2022-2024
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Centros de Procesamiento Experimentales

2. Informe SIRGAS GT 1 2022-2024. Centros de Análisis

Total 

stations

UCR 98

BOL 118

• Generan soluciones semilibres tomando la distribución asignada a otros centros, de la distribución de las estaciones SIRGAS-CON. Para el 
caso de UCR (Universidad de Costa Rica), se le asigno la distribución de CRI y para el caso de BOL (IGM Bolivia) se le asignÓ la distribución de 
PER.

• Para obtener resultados de combinación con estos centros experimentales, se combina la solución de estos centros dejando fuera  los centros 
de los cueles tomaron la distribución (PER y CRI) y los resultados se comparan con los obtenidos al combinar las soluciones de los 10 centros 
de procesamiento oficiales.

SIRGAS GT 1: Informe bianual 2022-2024

Estadísticos promedio Centro experimental UCR
Repetibilidad 
N, E, U (mm) 1.26 1.36 6.15
RMS 1.49 mm
CHI/DOF 0.55

Estadísticos promedio Centro experimental BOL
Repetibilidad 
N, E, U (mm) 1.13 1.27 5.65
RMS 1.49 mm
CHI/DOF 0.56
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Estaciones y Centros de Procesamiento 

4. Actividades SIRGAS 2022

• Infraestructura Geodésica

• Se realizan asesorías relativas a infraestructura geodésica(datos y metadatos) con

HND,VEN, CRI y USA entre otros.

• Taller nuevas guías SIRGAS sobre infraestructura geodésica.

• Procesamiento y Análisis

• Taller nuevas guías SIRGAS sobre procesamiento y análisis.

• Se realizan asesorías relacionadas con procesamiento paralelo en BSW 5.2 con

diversos centros.

• Revisión de parámetros de procesamiento GG 10.71 con INE.

• Análisis en conjunto con IBGE e IGS-RNAAC-SIR sobre las ponderaciones dadas en

la combinación semanal.

• Se realizan seguimiento a las soluciones semanales de todos los centros.

• Análisis distribuciones conjuntamente con IGS-RNAAC-SIR.

• Reuniones con ACs IGS acerca de parámetros de procesamiento REPRO3 y GAL.

SIRGAS GT 1: Informe bianual 2022-2024
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• Reinicio actividades grupo Tiempo Real SIRGAS, responsable Daniel Cisneros.

• Inclusión CRI como centro de procesamiento oficial a partir de 2023.00.

• Adición de más estaciones SIRGAS a la red del IGS(MEX, CRI, URY, BRA) Unified Analysis Workshop (UAW) 2022

• Inclusion de estaciones a la red SIRGAS de BOL, BRA, URY.

• Se propone la creación de un Centro Regional de Datos Alterno

• Cambios en SIRGAS GT I:

• Cambio Coordinadora de Análisis de la Red, sale Ing. Jesarella Inzunza y propone a Ing. Catalina Cáceres como nueva coordinadora. 

• Capacitaciones:

• Actualización de conocimientos en procesamiento GNSS.

• Escuela SIRGAS, el material se encuentra en : https://geodesychile.usach.cl/productos/documentos/2023-07_escuelasirgas

• Actualización de estándares de procesamiento que se incluyan en IGS20. Transición IGb14/IGS20

• Conversaciones con los centros de procesamiento del GT1 para participar en la Repro3

5. Actividades SIRGAS 2023

SIRGAS GT 1: Informe bianual 2022-2024

https://geodesychile.usach.cl/productos/documentos/2023-07_escuelasirgas
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• Nueva distribución de estaciones para los centros de procesamiento desde la semana 2295

• Inclusion de estaciones a la red SIRGAS de BOL

• La Universidad de Costa Rica se convierte en centro de procesamiento experimental (UCR, 2310)

• IGM Bolivia de convierte en centro de procesamiento experimental (BOL, 2318)

• Centro USC comienza a realizar pruebas de combinación de soluciones para los centros experimentales

• Actualización de Guias SIRGAS 

• Cambios en SIRGAS GT I:

• DGFI cesa sus funciones como centro de procesamiento y asume la Red CORE el centro de procesamiento USC.

• Centro USC asume procesamiento de la red CORE

• Se oficializa la Universidad de Santiago de Chile (USACH) a través del centro de procesamiento USC en colaboración con el Instituto 

Geográfico Militar de Chile como Centro Regional de Datos Alterno

5. Actividades SIRGAS 2024

SIRGAS GT 1: Informe bianual 2022-2024
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• Capacitaciones:

• Apoyo a los centros de procesamiento siempre que lo necesiten.

• Cursos de Bernese 5.4 a IGM Bolivia, IGM Chile e IGM Ecuador.

• Reuniones con los centros de procesamiento del GT1 en para avanzar con la actualización de Bernese a v5.4

• Desafíos

• REPRO 3 SIRGAS

• Inclusión constelación GAL en procesamiento red SIRGAS-CON

• PSD - ERF.

5. Actividades SIRGAS 2024

SIRGAS GT 1: Informe bianual 2022-2024
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6. Comentarios finales

• Actualmente la red SIRGAS-CON de la mano del GT 1, provee el acceso al ITRF en las Américas

• Para aplicaciones prácticas (técnicas y científicas) el Grupo de Trabajo I (Sistema de Referencia) de SIRGAS disponibiliza un marco 

de referencia geodésico estable, preciso, consistente y accesible

• Se compone de una colaboración conjunta a nivel internacional, sin la cual sería imposible abordar el proyecto(ningún país del mundo 

puede realizarlo de manera individual):

• Centro de datos aportando con estaciones

• Centros de procesamiento realizando el procesamiento de las estaciones asignadas, del total de  que componen la red

• Centros de combinación alineando la solución a IGSyyPwwww mediante la combinación de soluciones.

• Semanalmente se ofrecen soluciones alineadas con el IGSyyPwwww, siendo el producto principal las posiciones de las estaciones, con 

precisión de ± 2mm en componentes horizontales y ± 6.0mm en la vertical

• Un gran recurso humano, desde sus países e instituciones, hace posible que la región cuente con un marco de referencia 

que satisface las actuales demandas de la geodesia y demás geociencias. Empleo UN GGIM-GRFA.

• Estos logros son el resultado de la exitosa cooperación internacional representada por SIRGAS, lo que demanda mayor 

compromiso en beneficio de toda la geo-comunidad 

SIRGAS GT 1: Informe bianual 2022-2024
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