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Sistema Gravimétrico Nacional de Referencia 

ςSIGNAR: 13558 vértices 

En 2024

Å2 Campañas de densificación:

Valle del Cauca y Risaralda: 201

Meta, Cundinamarca y Casanare: 165

Å1 campaña de mediciones para el cálculo de 

la primera estación IHRF en Colombia:

100 puntos en 9 departamentos
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DENSIFICACIÓN DE LA RED GRAVIMÉTRICA 
SOBRE LÍNEAS DE NIVELACIÓN
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1. Trabajo pre campo 

Revisión de instructivos
Planificación de rutas

Logística
Revisión y preparación de equipos

Circuito de calibración

2.  Toma de datos y 

control de calidad

3. Calculo de valores de gravedad

GRAVDATA, GRAVNETG

(H. Drewes) 

Y nuevas herramientas

DENSIFICACIÓN DE LA RED GRAVIMÉTRICA SOBRE LÍNEAS DE NIVELACIÓN
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GUAD-01
Altura elipsoidal: 3261,657m
Gravedad: 977249,4 mGal

OANH-01
Altura elipsoidal: 2622,753m
Gravedad: 977388,4376 mGal

UMNG-01
Altura elipsoidal: 2587

Gravedad: 977383,3526 mGal

ɲG: 139,03mGal
ɲh: 638,9m

Estaciones 
definidas en 2021

En Proceso de 
definir y oficializar 

el circuito.

CIRCUITO DE CALIBRACIÓN 2024
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A B C D
1 2 3

7 6 5

8

Día 1

D E F G
1 2 3

7 6 5

8

Día 2
Estación de primer o segundo orden

Estación de tercer orden

Å Mediciones sobre vertices de nivelación

geodésicaconposicionamientoGNSS.

Å Cadavérticesemideal menos2 veces.

Å Tiempoinferior a 6 horas.

Å Apertura y cierre en vértice de gravedad

conocida.

Å Mínimo3 lecturasen ciclosde60s.

Å Diferencia entre medidas menor a

0,02mGal.

MEDICIÓN DE VÉRTICES GEODÉSICOS DE CONTROL GRAVIMÉTRICO DE ORDEN TRES

Esquema de medición modificado de Torge, 1989

Solapamiento de mediciones con gravímetros diferentes
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2 Gravímetros relativos Scintrex CG-6

Precisión: 0,001mGal = 1µGal

Incrustaciones Mojones

Pilastras

MEDICIÓN DE VÉRTICES GEODÉSICOS DE CONTROL GRAVIMÉTRICO DE ORDEN TRES
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MEDICIÓN DE VÉRTICES GEODÉSICOS DE CONTROL GRAVIMÉTRICO DE ORDEN TRES
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CÁLCULO DE VALORES ABSOLUTOS DE GRAVEDAD

1.  Selección y promedio de 

valores relativos

2. GRAVDATA (Herman Drewes)

Å Conversión de unidades instrumentales 

a miligales

Å Corrección por mareas según Wenzel 

(1994)

3. GRAVNETG (Herman Drewes)

Å Corrección por deriva

Å Ajuste de una red gravimétrica utilizando 

el método de mínimos cuadrados.

VALORES ABSOLUTOS DE 

GRAVEDAD
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ACTUALIZACIÓN DEL MARCO INTERNACIONAL 
DE REFERENCIA DE ALTURA - IHRF
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Å 100 puntos medidos

Å 9 departamentos

Å 82 municipios

ACTUALIZACIÓN DEL MARCO INTERNACIONAL DE REFERENCIA DE ALTURAS FÍSICAS

Distribución deseable de puntos 
gravimétricos (Sánchez et al., 2019)
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RECOMENDACIONES PARA NUEVAS MEDIDAS GRAVIMÉTRICAS PARA EL IHRF

Medida Precisión

Gravedad
± 0,15 mGal o hasta 

± 0,5 mGal

Coordenada vertical ± 0,3m

Coordenada 
horizontal

± 1,0m 

ÅMaterialización no es necesaria.

Å Receptor GNSS y gravímetro próximos entre sí y en 

un mismo plano.

Å Vinculación a estaciones de primer o segundo orden 

(cuando sea posible).

Å Circuitos cerrados y reocupación es estaciones de 

orden 1 o 2.

Å Análogo: 3 lecturas con diferencias menores a 0,005 

unidades.

Å Digital: 3 ciclos con diferencias menores a 0,01mGal.

Å Duración del circuito inferior 6 horas.

Å Resolución espacial de 2 a 4km.

Circuito gravimétrico cerrado Levantamiento gravimétrico con 
reocupación en estación conocida

Tomado y modificado de: Guía para la realización de mediciones gravimétricas 
alrededor de estaciones IHRF 
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Ampliación de la red vial

Caminos rurales

Seguridad

Acceso

IMPREVISTOS DURANTE LA ADQUISICIÓN
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2 gravímetros relativos Scintrex CG-6

1 gravímetro relativo  LaCoste & Romberg modelo G

EQUIPOS MEDICIONES IHRF

2 receptores GNSS Leica Viva 

1 receptor GNSS Hi-Target

GRAVIMETRÍA POSICIONAMIENTOGNSS 
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Gravímetro y receptor 

GNSS en un mismo plano 

Estaca con nomenclatura 

del punto

MONTAJE PARA MEDICIÓN DE PUNTOS NO MATERIALIZADOS

10 ciclos de medición con 

diferencias menores a 0,01mGal 

Rastreo de 1 hora

Horizonte adecuado 

para la recepción
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CIRCUITO DE MEDICIÓN DE PUNTOS NO MATERIALIZADOS

Rastreo GNSS durante 1 hora

Apertura en estación de 

gravedad conocida

Cierre en estación de gravedad 

conocida

Primer 

conjunto de 

mediciones de 

gravedad

Segundo 

conjunto de 

mediciones de 

gravedad

40 minCircuito para 1 

punto nuevo

1

3

2
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CIRCUITO DE MEDICIÓN DE PUNTOS NO MATERIALIZADOS

Circuito para 2 

puntos nuevos

40 min

40 min

Apertura en estación de gravedad 

conocida

Cierre en estación de gravedad 

conocida

1

2

3

4

5
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