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Sistema Gravimétrico Nacional de Referencia
¢ SIGNAR13558 vértices
En 2024
| ., A 2 Camparias de densificacion:
Valle del Cauca y Risaralda: 201
& Meta, Cundinamarca y Casanare: 165
\ Red Gravimétrica
. A 1 campafa de mediciones para el célculo de
o Red Relativa [
. | R la primera estacion IHRF en Colombia:
A 2
. 3 100 puntos en 9 departamentos
Peru Mediciones 2024
® Lineas 26,29y 30
[
45 0 95 190 Km @ Lineas 22y 24 45




DENSIFICACION DE LA RED GRAVIMETH
SOBRE LINEAS DE NIVELACION
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Q
Macanal

En automovil 103 km, 2 horas, 33
b minutos

@ Diagonal 8 Sur #39a- 138, Cl. 8 Sur,
Villavicencio, Meta, Colombia

Dirigete al sureste por Cl. 8 Sur hacia Cr. del Amor.

> Giraala derecha con direccion a Cr. del Amor
Rionegro.
@ Enlarotonda, toma la 2.2 salida y contina por Cr. del

Amor

Continda por Corredor Ecologico st

@ Enlarotonda, toma la tercera salida en direccion a

Vda. Barcelona
> Girala derechaCalle de uso restringido

9 Giraalaizquierda Calle de uso restringido

@ Via sin nombre, Villavicencio, Meta, Colombia

°im{ Cunaviche Pachaquiaro
Dirigete al suroeste.Calle de uso restringido
P
243m S Colom!

Nomb
> Giraala derechaCalle de uso restringido

1. Trabajo pre campo

Revision de instructivos _
Planificacion de rutas control de calidad GRAVDATA, GRAVNETG

.y Logl’sticg, . (H.Dreweg
Revision y preparacion de equipos _
Circuito de calibracion Y nuevas herramientas

2. Toma de datos y 3. Calculo de valores de gravedad
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CIRCUITO DE CALIBRACION 2024

nG: 139,03mGal
nh: 638,9m

=

Estaciones
definidas en 2021

En Proceso de
definir y oficializar
el circuito.

skt ralir

GUADO OANHO01 UMNGO1
Altura elipsoidal: 3261,657m Altura elipsoidal: 2622,753m Altura elipsoidal: 2587
Gravedad: 977249,4 mGal Gravedad: 977388,4376 mGal Gravedad: 977383,3526 mGal
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MEDICION DE VERTICES GEODESICOS DE CONTROL GRAVIMETRICO DE ORDEN

Dia 1
A_—.B . C_~° .D 8 A Mediciones sobre vertices de nivelacién
| L . :
! © ° i geodésicaonposicionamientdGNSS
: Dia 2 L :
A g . v A Cadavérticesemide al menos2 veces
Estacion de primer o segundo orden D 1 E 2 c 3
/_N /N /_N 8 . . .
® Estacion de tercer orden . "6 “~e. "o A Tiempoinferior a6 horas
7 6 5

A Apertura y cierre en vértice de gravedad

conocida
Q A Minimo 3 lecturasen ciclosde 60s.
— B | | |
A Diferencia entre medidas menor a

P m JI'_'_'_'___'_'_________T ________ } 0,02mGal
:o @ @ | © @ ©o o loe o o :
- I !
___________________ :

Solapamiento de mediciones con gravimetros diferentes



IGAC e = _SIRGAS

AGUSTIN CODAZZI sirgas.ipgh,org

2 Gravimetros relativos Scintrex 6G

Precisién: 0,001mGal uGal Pilastras
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CALCULO DE VALORES ABSOLUTOS DE GRAVEDAD

CG-6 Survey
Survey Name: 20240829

Instrument Serial Number:  000000019100211
Created: 2024-08-29 13:25:52

CG-6 Calibration
Operator:  RAHV

i ], s s 2. GRAVDATA (Herman Drewes)

X Scale [arc-sec/RDU]: 0.031452
¥ Scale [arc-sec/RDU]: 0.033438
X Offset [ADU]: -235866.157917

e e e rag1: —0.135500 A Conversién de unidades instrumentales
Temperature Scale [mX/ADU]: -0.000111
Drift Rate [mGal/day]: 0.003374

B T e

Drift Zero Time: 2020-02-13 20:39:14
Firmware Version: CG6_2 20180125 . I . I

/Station Date  Time CorrGrav Line StdDev StdErr RawGrav X ¥  SensorTemp TideCorr a I I “ Iga eS

WIVI-01 2024-08-29 13:25:52 1754.8697 0 0.0171 0.0022 1755.0861 0.4 -0.3 -1.6001 0.0994

WIVI-01 2024-08-29 13:26:52 1754.859% 0  0.0126 0.0016 1755.0760 0.4 -0.5 -1.5822 0.0998

WIVI-01 2024-08-28 13:27:52 1754.8560 0 0.0114 0.0015 1755.0714¢ -0.5 0.1 -1.5775 0.1002 ., ,

[FIVI-0L 2022-05-20 13:20:52 T754.8548 0 0.0141 0.001%  L755.0esg -0.% T.0 -L1.577Z 0. 1007

IVI-01 2024-08-29 13:28:52 1754.8535 0  0.0172 0.0022 1755.0663 -0.3 -0.4 -1.5710 0.1 A Correcclon por I I lareas Segun Wenzel

IVI-01 2024-08-29 13:30:52 1754.8520 0  0.0116 0.0015 1755.0636 —0.4 -1.7 -1.5590 0.1

IVI-01 2024-08-29 13:31:52 1754.8525 0 0.0161 0.0021 1755.0629 0.3 -1.8 -1.5516 0.1

TVI-0L 2024-08-29 13:32:52 1754.8532 0 0.0107 0.0014 1755.0627 0.5 0.4 -1.5438 0.1023 0.0

VIVI-01 2024-08-29 13:33:52 1754.8505 0

VIVI-01 2024-08-29 13:34:52 1754.8532 0

dloit oloeie irtloms s i _iliies oiion (1994)
1. Selecciony promedio de

7

-

- _//’/I ‘Qa’
WARA SEGUNLALEY &

valores relativos

3. GRAVNETG (Herman Drewes)

VALORES ABSOLUTOS DE A Correccion por deriva
GRAVEDAD _ A Ajuste de una red gravimétrica utilizando

el método de minimos cuadrados.
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ACTUALIZACION DEL MARCO INTERNACI
DE REFERENCIA DE ALFURRF
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A 100 puntos medidos

A 9 departamentos

A 82 municipios

IHRF

station

Distribucion deseable de puntos
gravimeétricos (Sanchez et al., 2019)
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ACTUALIZACION DEL MARCO INTERNACIONAL DE REFERENCIA DE ALTURAS FIS
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RECOMENDACIONES PARA NUEVAS MEDIDA GRAVIMETRICAS PARA EL IHRF

A Materializaciéon no es necesaria.

Medida Precision A Receptor GNSS y gravimetro proximos entre si y en
un mismo plano.
Gravedad + 0,15 mGal o0 hastz P
+0,5 mGal A Vinculacion a estaciones de primer o segundo orden
: cuando sea posible).
Coordenada vertica +0,3m ( P )
A Circuitos cerrados y reocupacion es estaciones de
Coordenada
) +1.,0m orden 1 0 2.
horizontal
A Analogo: 3 lecturas con diferencias menores a 0,005
unidades.
g e A Digital: 3 ciclos con diferencias menores a 0,01mGal.
b \y o A Duracion del circuito inferior 6 horas.
e T SNa— A Resolucion espacial de 2 a 4km.
Circuito gravimétrico cerrado Levantamiento gravimetrico con Tomado y modificado dé€uia para la realizacién de mediciones gravimétricas
reocupacion en estacion conocida alrededor de estaciones IHRF
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Ampliacion de la red vial
Caminos rurales
Seguridad
Acceso

13
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EQUIPOS MEDICIONES IRF

GRAVIMETRIA POSICIONAMIENTENSS

..........

2 gravimetros relativos Scintr&G6 2 receptores GNSS Leica Viva

1 gravimetro relativo LaCoste & Romberg modelo G 1 receptor GNSS Harget

14
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MONTAJE PARA MEDICION DE PUNTOS NO ATERIALIZADOS

T,

i

Horizonte adecuado

para la recepcion

Rastreo de 1 hora

10 ciclos de medicién con
diferencias menores a 0,01mGal

Estaca con nomenclatura

del punto Gravimetro y receptor

GNSS en un mismo plano
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CIRCUITO DE MEDICION DE PUNTOS MATERIALIZADOS

Apertura en estacion de
Rastreo GNSS durante 1 hora Primer

gravedad conocida

conjunto de
mediciones de

gravedad

Circuito para 1

punto nuevo

Segundo

conjunto de

Tl - mediciones de

s A

Cierre en estacion de graveda gravedad

conocida e
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CIRCUITO DE MEDICION DE PUNTOS MATERIALIZADOS

% N

Apertura en estacion de grave

conomda

Circuito para 2

puntos nuevos

Cierre en estacion de graveda\ e
conocida
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