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Antecedentes RT Ecuador

- A partir del año 2007, IGM inicia la instalación de la Red GNSS de Monitoreo Continuo del Ecuador REGME

- El 16 de abril de 2016, tiene lugar el Terremoto de Pedernales, mismo que dió paso a la Adopción del MRF Post-Sísmico

SIRGAS-Ecuador, ITRF2008, Época 2016.4, vigente a nivel nacional. (Cisneros & Nocquet IGM-IRD)

- Segunda Escuela SIRGAS Tiempo Real, Mendoza Argentina 2017.

- Entre los años 2017 y 2019, se ejecuta la implementación y pruebas de funcionamiento del Primer Servicio “experimental” de

Posicionamiento en Tiempo Real, en Ecuador.

- Octubre 2020, lanzamiento oficial del Servicio de Posicionamiento en Tiempo Real REGME-IP, basado en Protocolo NTRIP,

Caster BKG Profesional, mediante la cooperación del IGM y la ESPOCH.

- Procesamiento, Ajuste Red Activa REGME y Red Pasiva RENAGE, alineadas al ITRF2020, Época 2021.8. (Cisneros & Nocquet IGM-IRD)

- Entre el 2022 y 2023, repotenciación REGME-IP, multiGNSS (GPS, GLONASS, GALILEO, BEIDOU) + multiFrecuencia; RTCM3.2 /

RTCM 3.3

- Los pilares del servicio REGME-IP se fundamentan en la Liberación y Gratuidad de los Streams RTCM, para todos los

usuarios a nivel nacional e internacional.



https://www.geoportaligm.gob.ec/portal/index.php/normalizacion-tecnica/

Base Legal REGME-IP, NTRIP Ecuador
Instituto Geográfico Militar



Base Legal REGME-IP, NTRIP Ecuador

Resolución No. IGM-IGM-2020-0095-R
14/09/2020

Licencia y Políticas de uso NTRIP
14/09/2020
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- En Ecuador, antes del año 2020, era impensable el uso de técnicas de posicionamiento en Tiempo

Real;

- Todos los trabajos se ejecutaban con la técnica Estático Diferencial Post-Proceso y los datos

RINEX de cada estación REGME costaban $50 usd + IVA por día;

- Al inicio los usuarios eran reacios al cambio y tenían la incertidumbre que funcione;

- Temían mucho por la precisión de los resultados, en términos de precisión y exactitud de las

coordenadas;

- Con la implementación del Servicio REGME-IP NTRIP, cambiamos muchas cosas:

- “Cambiamos el Chip de los usuarios” al punto que hoy en día es impensable vivir sin Servicios en

Tiempo Real y sobre todo Gratuitos en Ecuador;

- Facilitamos un “EnlaceAutomático al Marco de Referencia Nacional” y con eso evitar errores;

- Resultados se obtienen en RT, sin necesidad de post-proceso; lo cual mejora el rendimiento;

- Brindamos al Ecuador un servicio fiable, basado en dos Caster, uno Principal y otro Backup;

- Se abrieron muchas oportunidades a nivel de nueva tecnología, servicios y nuevos usuarios;

- REGME-IP, constituye el estándar de posicionamiento en tiempo real en Ecuador.

El antes... REGME-IP  NTRIP...  El después



Instituto Geográfico MilitarREGME-IP, Octubre 2020 - Enero 2024
Ampliamos la Cobertura estaciones GNSS

2020 = 26 CORS
2024 = 36 CORS RT

89 %
Cobertura

Tiempo 
Real

90 %
Cobertura

Tiempo 
Real
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RED ACTIVA REGME 
365/24/7/1sec
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REGME – IP, Modelo Conceptual de Operación

Caster Principal + Caster Backup

NTRIP BKG Profesional



RED ACTIVA REGME 
365/24/7/1sec

NTRIP CLIENTE

NTRIP 
SOURCE

N

NTRIP CASTER 

REGME – IP

Enlace Automático Marco Referencia

Post-Sísmico

G N S S 

PRODUCTOS

SIRGAS Ecuador

ITRF2008

ÉPOCA 2016.4



RED ACTIVA REGME 
365/24/7/1sec

NTRIP CLIENTE

NTRIP 
SOURCE
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NTRIP CASTER 

REGME – IP

Enlace Automático Marco Referencia

Post-Sísmico
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Existen variedad de formatos de correcciones RT multimarca de equipos

Formatos propietarios (formatos nativos binarios) multimarca

(2020) Formato Transmisión Estándar RTCM2.3 / RTCM3.0 (GPS,GLN)
(2023)  multiGNSS + multiFrecuencia RTCM 3.2 / 3.3  (GPS,GLN,GAL,BDS)

6
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RED  GNSS  DE  MONITOREO  CONTINUO  ECUADOR  REGME

Repotenciación  multiGNSS + multiFrecuencia

TRIMBLE ALLOY

GPS+GLONASS+GALILEO+BEIDOU

TRIMBLE CHOKE RING

ZEPHYR GEODETIC v3

GPS: L1/L2/L5; GLO: L1/L2/L3; GAL: E1/E2/E5ab/E6; BDS: B1/B2/B3



REGME-IP multiGNSS

multiFrecuencia



VALIDACIÓN DEL SERVICIO REGME-IP

DATOS Y ÁREA DE ESTUDIO

- Muestra: 174 puntos

- Escala Nacional 3 Zonas Ecuador Continental

- Equipos Low Cost y Gama Alta

- Método Estático DGNSS y NTRIP

PROVINCIA CANTÓN PARROQUIA # PUNTOS 

Manabí Sucre 
Bahía de Caráquez, Charapotó, San 
Isidro, Leonidas Plaza, San Agustín 

131 

 

Pichincha Quito Guayllabamba, Quinche 32 
 

 
Orellana Francisco de Orellana El Coca 11  

  TOTAL MUESTRA 174  

 



RESULTADOS:

Estático Diferencial vs Tiempo Real Ntrip.-

- Los resultados estadísticos de la muestra de 174 puntos,
presentan un aceptable nivel de precisión entre el método
Estático Diferencial Post-Proceso y Tiempo Real NTRIP,
puesto que las diferencias en la componente horizontal
presentan una Media Horizontal 2 cm y Vertical 4 cm.

- En ciertos casos la diferencia en la componente
horizontal llega al orden de los milímetros.

- Estático 60 minutos + 1 semana para Post Proceso

- Ntrip 30 segundos + Resultado en Tiempo Real

∆N (m) ∆E (m) ∆h (m)

MAXIMO 0.051 0.044 0.081

MINIMO 0.000 0.000 0.001

MEDIA 0.013 0.011 0.037

MEDIANA 0.009 0.008 0.037

MODA 0.002 0.003 0.047

DESVST 0.011 0.011 0.020

CUARTILES

MIN 0.000 0.000 0.001

Q1 0.004 0.003 0.023

Q2 0.009 0.008 0.037

Q3 0.018 0.015 0.047

MAX 0.061 0.054 0.120



RESULTADOS:

Equipos Gama Alta vs Low Cost

- Evaluamos las diferencias obtenidas al utilizar
equipos Low Cost y Gama Alta, ambos mediante
el método de posicionamiento en Tiempo Real
Ntrip, sobre la misma muestra de 174 puntos, 60
segundos de posicionamiento en tiempo real.

- Como podemos observar, la componente
horizontal tiene menores diferencias que la
componente vertical (representada por la altura
elipsoidal h), esto es lógico y concuerda con la
teoría del posicionamiento GNSS, cuya premisa
principal menciona que la vertical posee el doble o
triple del error que la componente horizontal.

- Media Horizontal: 2cm

- Media Vertical: 4 cm

Vector Horizontal 

(m)

Vector Vertical 

(m)

MAXIMO 0.074 0.120

MINIMO 0.001 0.001

MEDIA 0.019 0.037

MEDIANA 0.015 0.037

MODA 0.007 0.047

DESVST 0.013 0.020

CUARTILES

MIN 0.001 0.001

Q1 0.009 0.023

Q2 0.015 0.037

Q3 0.026 0.047

MAX 0.074 0.120



Servicio REGME-IP         Opciones de Ayuda al Usuario





Servicio REGME-IP
Mountpoints

CODIGO NOMBRE MOUNTPOINT RTCM 2.3 MOUNTPOINT RTCM 3.0

ABEC AMBATO ABEC2 ABEC3

ALEC ALAUSI ALEC2 ALEC3

BHEC BABAHOYO BHEC2 BHEC3

CHEC CHACO CHEC2 CHEC3

CUEC CUENCA CUEC2 CUEC3

CXEC COTOPAXI CXEC2 CXEC3

DPEC DATA POSORJA DPEC2 DPEC3

ECEC EL CARMEN ECEC2 ECEC3

EPEC UNIVERSIDAD FF AA EPEC2 EPEC3

EREC RIOBAMBA EREC2 EREC3

FOEC FRANCISCO ORELLANA FOEC2 FOEC3

GQEC GUAYAQUIL GQEC2 GQEC3

GZEC GUALAQUIZA GZEC2 GZEC3

IBEC IMBABURA IBEC2 IBEC3

LAEC LAGO AGRIO LAEC2 LAEC3

LJEC LOJA LJEC2 LJEC3

MAEC MACAS MAEC2 MAEC3

MHEC MACHALA MHEC2 MHEC3

NJEC NARANJAL NJEC2 NJEC3

ONEC CHONE ONEC2 ONEC3

PAEC PEDERNALES PAEC2 PAEC3

POEC PORTOVIEJO POEC2 POEC3

PREC PALORA PREC2 PREC3

QUI1 QUITO IGM QUI_2 QUI_3

QVEC QUEVEDO QVEC2 QVEC3

SEEC SANTA ELENA SEEC2 SEEC3

SIEC SANTA ISABEL SIEC2 SIEC3



SISTEMA DE TELECOMUNICACIÓN: INTERNET MÓVIL



REGME-IP  TRABAJO DE CAMPO

Antes del año 2020, el file REGME de datos RINEX 24horas, tenía un costo de 50 usd + IVA (posiblemente se usaba el 40 % datos) 

Posterior al año 2020, el Servicio REGME-IP  es GRATIS y LIBRE para los usuarios. El nivel de Productividad en campo es mayor al 65%



REGME-IP

Estadísticas y Usos del Servicio

2020 – 2023  

3 años de operación continua



Aporte REGME-IP

Sector Privado, Sector Público, Academia, Investigación



REGME-IP
Estadísticas: Servicio 2020 – 2023. 
3 años de operación continua

1 año; 0.96

3 años; 2.88

NO DISPONIBLE (HORAS)

Disponibilidad del servicio

1 año; 0.04

3 años; 
0.1095

NO DISPONIBLE (DÍAS)



REGME-IP
Estadísticas: Servicio 2020 – 2023. 
3 años de operación continua

Disponibilidad del servicio

0.01

99.99

Disponibilidad servicio durante 3 años (%)

No disponible Disponible

No disponible; 
0.04

Disponible; 
364.96

Disponibilidad anual (días)

No disponible Disponible



REGME-IP 
Estadísticas: Servicio 2020 – 2023  
3 años de operación continua

Asignación de usuarios

50

18250

54750

Usuarios conectados 

1 día 1 año 3 años



REGME-IP 
Estadísticas Servicio 2020 – 2023  
3 años de operación continua

Tasa de Datos consumidos por usuario

0

0.5

1

1.5

2

2.5

3

3.5

RTCM 3.0 RTCM 2.3

1.26

3.15

1 usuario por 8 horas al dia (Mbytes)

0

500

1000

1500

2000

2500

3000

3500

RTCM 3.0 RTCM 2.3

1379.7

3449.25

1 usuario por 3 año (Mbytes)

≈ 1.3 Gbytes

≈ 3.4 Gbytes



USOS DEL SERVICIOREGME-IP

Gobiernos Autónomos Descentralizados y usuarios en general.

CATASTROSTOPOGRAFIA
OBRAS DE 

INFRAESTRUCTURA CIVIL



APOYO FOTOGRAMÉTRICO PARA LA GENERACIÓN DE 

CARTOGRAFÍA



Instituto Geográfico MilitarAplicaciones Real Time REGME-IP



Grupo de 
Investigación de 

Astronomía y 
Geomática 

(gAGE)

Monitoreo del 
clima espacial 

mediante señales 
GNSS

Proyecto: "Warning 
and mitigation 

Technologies for 
Traveling Ionospheric 
Disturbance Effects 

(TechTIDE) EU 
Horizon 2020".

REGME-IP

Contribución a nivel nacional e internacional

https://cordis.europa.eu/project/id/776011 

https://cordis.europa.eu/project/id/776011


REGME-IP

Contribución 

Lab. MAGGIA

UNLP

Monitoreo a 
tiempo (casi) real 

de la ionósfera

Mapas de TEC 
sobre 

Sud América



REGME-IP

Servicio de clima espacial para la OACI 

(Organización de Aviación Civil Internacional)

Enviar alertas casi en tiempo real a la comunidad de la aviación mundial 

cuando detectamos perturbaciones ionosféricas que pueden afectar la 

navegación GNSS, especialmente debido a los centelleos ionosféricos.



PUBLICACIONES

Aporte nacional e internacional REGME-IP

2020 2020



PUBLICACIONES

Aporte nacional e internacional REGME-IP

2018 2020



PUBLICACIONES

Aporte nacional e internacional REGME-IP

2021 2023



Aporte nacional e internacional REGME-IP

2023 2023



Aporte nacional e internacional REGME-IP DIVULGACIÓN CIENTIFICA

Webinar Lanzamiento REGME-IP
Posicionamiento preciso en tiempo real 

mediante protocolo NTRIP 

26 de octubre de 2020

Abril, Noviembre de 2023
Abril 2024



Aporte nacional e internacional 

REGME-IP DIVULGACIÓN CIENTIFICA

Webinar Lanzamiento REGME-IP
Posicionamiento preciso en tiempo real 

mediante protocolo NTRIP 

26 de octubre de 2020 Abril, Noviembre de 2023

Abril 2024



- Enlace automático Marco de Referencia Post-sísmico, SIRGAS – Ecuador, época 2016.4, ITRF 2008, todas la
actividades técnicas / científicas que se encuentren enlazadas a la REGME, permiten obtener productos y
resultados de alta precisión.

- Las estaciones GNSS permanentes que conforman la REGME, son totalmente compatibles con la técnica de
posicionamiento en tiempo real, y están listas para generar los Stream de correcciones diferenciales a través del
protocolo NTRIP.

- La versión RTCM que generan actualmente las estaciones REGME es la 2.3 y la 3.0 dependiendo del receptor.

- Conexión al servidor Caster Ntrip, desde cualquier parte del mundo, para esto es mandatorio internet !!!!

- Corregir errores debidos a la propagación por la ionosfera y la tropósfera, errores en la posición del satélite y
errores producidos por problemas en el reloj del satélite.

- Precisión Centimétrica, sujeto a condiciones mínimas del servicio.

- El servidor Cáster Principal se encuentra en el “IGM” Quito, y el Cáster Backup, se sitúa en la Facultad de
Informática y Electrónica de la ESPOCH Riobamba, ambos servicios son libres sin costo para los usuarios.

CONCLUSIONES



Gracias
El Estado del Arte de la Geodesia Ecuatoriana, es 

un Sistema Nacional de Referencia Espacial 

Preciso y Exacto (dcs)…
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