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En ambitos Geodésicos la
Universidad de Santiago de
Chile solo poseia un punto
medido en sistema SIRGAS-
CHILE (Punto USACH)
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En el afno 2018 La
universidad se convierte en
centro experimental de
procesamiento SIRGAS
(Centro USC) avalado por
4 instituciones del pais

Universidad se
convierte en centro de
datos SIRGAS (Estacion
USCL)

www.sirgas.org

En el ano 2019 La
universidad se convierte en
centro oficial de
procesamiento SIRGAS
(Centro USC)

SIRGAS

En el afio 2021
La USCL es parte del

IGS

En 2022 se amplia la
infraestructura con la
estacion ANTF

Welcome to

¥ the #IGSnetwork !
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Resolucion 3278 de 2019 crea Centro:

El objetivo general es monitorear los efectos cinematicos de la corteza terrestre e infraestructuras ademas de generar y
fomentar la docencia, investigacion y asesoria externa en materia de Geodesia.

Objetivos especificos:

Director: el programa estara a cargo de un Director elegido por el cuerpo de investigadores adscritos formalmente al programa, y
ratificado por el Decano.Actualmente es José Antonio Tarrio Mosquera.

Si bien se viene trabajando desde 2017, en 2019 obtiene institucionalidad universitaria

Efectuar el procesamiento del conjunto de estaciones disponibles en el cono sur, permitiendo el monitoreo de la Red
GNSS y la generacion de modelos locales de deformacion.

Contar con una base de datos con observaciones GNSS SIRGAS mas informacion cientifica que se puedan ser emanadas
de estos datos.

Generar programaciones y protocolos de observacion para la medicion GNSS.
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SIRGAS-WG | (reference system) Chair

Coordinator with IGS

SIRGAS-CON Network!
Coordinator

SIRGAS-CON Analysis Coordinator

Operator Centers (OC)

A,

Coordinar las actividades de los Centros Operacionales de las estaciones SIRGAS-CON, de los Centros Nacionales de Datos y de los Centros de Procesamiento y

de Combinacion de SIRGAS,

Analysis Centers (AC)

i

DGFIFTUM
CCAGS-RNAAC-SIR
‘GERMANY, SIRGAS-C

GNA, LPC
ARGENTINA, SIRGAS-N
USC, LPC
CHILE, SIRGAS-N
CHL, LPC
CHILE, SIRGAS-N
IGA, LFC
COLOMBIA, SIRGAS-N
INE, LPC
MEXICO, SIRGAS-N
IBG, LPC/CC
BRASIL, SIRGAS-N

!

Combination Centers (CC)
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National Data Centers (NDC)
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Regional Data Center (RDC)

Combination Centers (CC)

DGF

IGS Regional Network Associate Analysis Center for SIRGAS (IGS-RNAAC-SIR)

Promover el establecimiento de mas Centros de Procesamiento en América.

OBJETIVO: cada pais de la region esté en capacidad de procesar las observaciones de sus propias estaciones de operacion continua siguiendo los estandares del IGS

Responsabilidades Actuales:
Presidencia SC 1.3b South and Central América IAG
Presidencia SIRGAS GT|
Coordinadora de Andlisis de la red SIRGAS-CON

International Association of Geodesy
COMMISSION 1 ¥ IAG ¥ LINKS
Commission 1 - Reference Frames
Bl AT

SC 1.3b: South and Central America

Chair: José Antonio Tarrio (Chile)
Vice-Chair: Demian Gomez (US)

Terms of Reference

Sub-commission 1.3b (South and Central America) encompasses the activities developed by the “Geocentric Refer-
ence System for the Americas” (SIRGAS). As such, it is concerned with the definition, realization and maintenance of a
modern geodetic reference infrastructure for South and Central America and the Caribbean. This includes a geometric
reference frame consistent with ITRS/ITRF and a gravity field-related vertical reference system, defined and realized
globally. SIRGAS WG-1 coordinates the functioning and analysis of the SIRGAS Continuously Operating Network
(SIRGAS-CON). SIRGAS WG-1 also promotes the installation of the analysis centres for SIRGAS, under the
responsibility of American institutions and the use of SIRGAS observations for atmospheric (ionosphere and
troposphere) studies. SIRGAS WG-2 is responsible for promoting and supporting the adoption of SIRGAS realization
through continuous operating GNSS stations.



REDGEOMIN-IGS alignment

RMS RMS RMS RMS
REDGEOMINI9 REDGEOMIN20 REDGEOMIN2I REDGEOMIN22
vs IGSI9P2034 = vs IGS20P2086 = vs IGS20P2138 = vs IGS21P2190

mN (mm) 0.86 0.5l 0.47 0.28
mE (mm) 0.90 0.42 0.55 0.46
mh (mm) 0.78 0.97 033 0.28

REDGEOMIN-SIRGAS alignment

Weekly station position repeatability

E (mm) N (mm) h (mm)
2019.00 1.59 1.60 3.64

2020.00 1.89 2.27 4.90 )

2021.00 2.23 2.21 5.26

2022.00 2.01 1.89 5.05 : I I I

CSN . | 66 ! I l l l I
UNAV .. s s 93 RMS REDGEOMINI9 = RMS REDGEOMIN20 = RMS REDGEOMIN2I = RMS REDGEOMIN22

- vs SIRI9P2034 vs SIR20P2086 vs SIR20P2138 vs SIR21P2190

Others . 64 0.70 0.87 0.66 0.67
OVDAS s 46 1.00 0.6l 1.05 0.77
MBN w2 2.50 2.07 1.97 1.87
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¥.IGM - REDGEOMIN@2021.00-SIRGASChile@2021.00
o p— 0.016
Fecha, 07 de diclembre de 2021 0'0 I 4
DEL: : SIRGAS I 0.0 I 2
Unidad ;N,Eymmmmﬁ. 0'0 I 0
:g;:nms“ Latitid Longitud Notte Este Elipsoidal Oriométrica Zm:a 0'008
Altura ortométrica referida al modelo geoidal EGM2008 0.006
0.004 | |
0.002
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-0.002
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-0.006 IACR NQM  LSCH VALN VOHG PELL FBAQ
Fuente: (Rozas et al. 2021) mN(mmi 0002 R0 : 0.001 001 | 0.001 0.001 = 0.001  0.000 0.001
B E(mm -0.001 000  -0.001 -0.001 | 0.002  -0.001  -0.00I
B U(mm -0.002 003 | 0.007 0.002  0.002 0.004 0.001
EN(mm) EE(mm) mU(mm)
e n u
min. -0.001 -0.005 -0.002 . .
max. 0.003 0.005 0013 Puntos fiduciales REDGEOMIN IGS en Chile
promedio 0.001 0.001 0.004 Puntos fiduciales REDGEOMIN SIRGAS en Chile
desv. 0.001 0.002 0.004

&IRGAS H
iy (120



https://www.revistaterraaustralis.cl/index.php/rgch/article/view/99

UNIVERSIDAD

DE SANTIAGO Proyectos en marcha.“Modelo de Deformacion” [ S N

DE CHlLE UNIVERSIDAD SANTIAGO
80:"W \\ 75:‘W 7g;W 2 65:"W . X . X ,
AT GG | Realizamos un procesamiento GNSS semanal con datos de estaciones GNSS de datos abiertos, en el periodo 2022 a 2009, en el
- proyecto denominado ADELA: (Analisis de DEformacion beyond de Los Andes). El modelo funcional es:
SN w o
z | e | np+1 n i nlog el i
pE e s fO =X+ Z pit—t)" 4+ » bH(t—t;) + Z[pa,k cos(wy(t = to)) + Py sin(wi (t — o)) | + Z a;log [1 + F] + Z b; [1 - e<_T_i)]
5 5 B i=1 =1 =1 i=1 o=
[ Linear Tdiscontinuities periodic PSD awW »
velocity ;

El movimiento de las estaciones GNSS no pueden ser modelado con ecuaciones lineales para las
series temporales.[Sanchez et. al 2020]. Para ello, se necesita un modelo conjunto que tenga en
cuenta los periodos intersismico, cosismico y postsismico. Modelamos un modelo postsismico con
deformacion postsismica (PSD) que describe el periodo posterior al terremoto combinando
funciones logaritmicas y exponenciales. [Sobrero et. al 2020].
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El mapa de la izquierda muestra los desplazamientos de la estacion de 2016 a 2021 en la zona
centro-norte de Chile, con movimientos en direccion noreste en el norte y con un movimiento
en forma de "S" en la zona central que marca la complejidad del comportamiento. En la imagen de
la derecha, las estaciones PFR], OVLL, BN 17 y PEDR indican un movimiento NWV, mientras que el

Displacement

~ Plate Boundaries
O  South America
O  Chile .
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|3 ses . . . , |
e | PREmen 20192020 | , P movimiento 50 km hacia el sur es en direccion NE. Este aspecto es un desafio para el modelo de — 1o ;
L ot ; w__«m  deformacion, donde la correlacion espacial es baja. e E
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https://doi.org/10.1007/1345_2020_91
https://doi.org/10.1007/s00190-020-01413-4
https://doi.org/10.1007/s00190-020-01413-4
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Infraestructura de Datos Geoespaciales

REDGEOMIN

Dynamic Geocentric CRS Details [VALID]

NAME: REDGEOMIN

CODE 9694

CRS TYPE:

USAGE:
Usage Details
SCOPE: Geodesy, cadastre, engineering survey, topographic mapping.
EXTENT Chile@

DATUM: Red Geodesica Para Mineria en Chile @

COORDINATESYSTEM:  Cartesian 3D CS (geocentric). Axes: geocentric X Y Z. Orientations: X and Y in equatorial plane, X positive thre
positive towards North Pole. UoM: m @

INFORMATION SOURCE:  National Service of Geology and Mining (SERNAGEOMIN), "Estudio de Prefactibilidad de Datum Geodesico de
DATA SOURGE: EPSG

REVISION DATE: 5 de febrero de 2021

CHANGE ID [2020.135]




UNIVERSIDAD
DE SANTIAGO
DE CHILE

TRIANGULACION Y BASES GEODESICA
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Proyectos en marcha.“Cambio de Datum para Mineria™

Para relacionar ambos sistemas,
necesitamos coordenadas
actualizadas en el sistema moderno
sobre los puntos de referencia
PSAD56-SAD69.

Actualmente, la red clasica (imagen
izquierda) no se mantiene, por lo que
se realiza una revision de la base de
datos |AGS-IGM para seleccionar
vértices nativos que se puedan medir
con GNSS.

Medimos con GNSS sobre los
puntos de referencia de la red
primaria PSAD56-SAD69 (imagen
derecha):

Seleccionado #217

Medido #158

Destruido #39

Inaccesible #20

SIRGAS * stess

[@roate]

rigifal triangulq’_cion\networkg«éMale:ang et. al 2005)

...............

@ O ACCESS (20)
o| — owision zone 16s7z0nE 195

CHANGE DATUM MEASUREMENT [217]
B veASIRED (158

©  1OT FOUND OR DESTROYED [39]

DIVISION PSADS6/SADE

Comprobamos  errores
groseros (incrementos
geodésicos) las
coordenadas en los dos
sistemas.

Hay 10 puntos de
referencia con
coordenadas
PSAD56/SAD69
incorrectas.  Eliminamos

esas coordenadas.

Hay dos zonas (Atacama y
Region  Central) con
deformaciones diferentes
a las de las otras partes

del pais.

Resultados: Red
Geodésica Secundaria
@2022.00 (Pasiva): |
REDGEOMIN

CENTRO DE
ENTO Y ANALISIS
GEODESICO USC

UNIVERSIDAD SANTIAGO

Parameter type
Solution:
Observable
Elevation Mask
Orbits:
Processing
interval:

Used Parameter

fixed phase ambiguities
GPS, GLONASS

109

IGS Precise Orbits
1seg

Schiitz et al. 2017

5M VECTORS

== 20 TRASLATION TRANSFORMATION
5MOUTLIERS -

= 20 TRASLATION TRANSFORMATION

35558
S| ouvision zone 1057200 195
DIVISION PSAD56/SAD69



https://sirgas.ipgh.org/docs/Boletines/Bol09/06_Maturana_Chile.pdf
https://community.trimble.com/HigherLogic/System/DownloadDocumentFile.ashx?DocumentFileKey=5637ab94-336e-42c5-a702-499d16184872&forceDialog=0
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Station Name:

Densificacion de cobertura GNSS en
Chile: establecimiento de ANTF en

la. Region de Antofagasta vy,
proximamente 2 estaciones mas en
el Sur del pais por medio de
convenios con instituciones de
educacion superior.

Actualmente: ANTF y  USCL
transmiten en tiempo real al caster
de CDDIS (Nasa) BKG y UCAR,
emitiendo RTCM 3.2 y RTCM 3.0,
ademas de formar parte de las redes
de IGS y SIRGAS.

Respondiendo a la migracion hacia el
formato RINEX 4.00 de la mano con
Septentrio y Stonex.

SIRGAS “snsas IS

(@lociel

Automatizacion de
subida de RINEX a
repositorios de CDDIS,

IGN Francés y ftp de la
USACH.

SE e Proyectos en marcha. Infraestructura Geodésica (S

UNIVERSIDAD SANTIAGO

: PROCDATFILE

REM-Origin-folder HOUR _01S/DAY_ 305
REM-Destination- folder- - HOUR/DOY
REM-RNX3 startc-time YYYYDDDHHMM
REM-RNX3 . period 01H/01D
REM.RNX3. data.frequency:015/305

IF-%1 -LEQ 23 (
SET - REMDIR=%REMROOC

SET STARTTIME
SET PERICD=01H
SET . FREQUENCY=015 SET: OBSRNX=%ROOTOBS% MO.rnx

) ELSE ( n SET- CBSCEX= MO.crx
SET . REMDTR= —— SET-OBSCRZ= MO.crx.gz

SET . LOCDIR= \DOY

SET  STARTTIME 0000 SET . GPSRNK= GN.rnx

SET - PERIOD=01 SET - GLORNX= RN.rnx

SET FREQUENCY=155 SET - GALRNX= _EN.rnx
) SET - BDSENX=%RC _CH.rnx

IF-NOT EXTST: #LOCDIRS - { ECHO-DAT - FILE: - $DATFILE%>>%REFNAME%

MRDIR: $LOCDIRS
)

SET - ROOTOBS=%
SET - ROOTNAV=%

Estudios en base a datos GNSS: analisis de los
tensores volcanicos por medio de los
informacion provista por las estaciones de
monitoreo y coordenadas SIRGAS.

Postulacion a equipos: por medio de Ia
convocatoria realizada por UNAVCO, para
contar con equipos que contribuyen a la
docencia y al equipamiento de campana, ademas
de prolongar la vida util de los receptores y
antenas a través de campanas GNSS vy
experiencias en terreno con estudiantes.

IF-EXIST: 3DATFILE® - {

ECHO - DCWNLCAD - DAT - FILE: - SUCCESS>>*REFPNAME %
SZR-SRC:./%DATFILE% -RXF:STD3.04-SFR:M
gzip-*DATFILE%R

ELSE- {

ECHO - DOWNLOAD - DAT - FILE: - FALIL>>- *REFNAME%
GOTO - ENDDATFILE

)

IF EXIST. %D LE%.gz - {
MOVE - #DAT : :

) ‘ELSE. |
ECHO - COMPRESS - DAT - FILE: - FAIL>>. *REPNAME®

)

IF-EXIST: 30BSFILE% - {

ECHO RNX - OBS . FILE: EXIST>>#REPNAME#
REN - #*OBSFILE# - $0BSRNX#
) -ELSE- |
ECHO -RNX -OBS . FILE: NOT - EXIST>> . #REPHAME
1
IF EXIST: %0

InX2c

DEL
) -ELSE - (

ECHO-RENAME - CES- FILE: FAIL>>- tREFNAME%
)

IF-EXIST- %0

gzip-*0BS
) -ELSE.- |
ECHO- HATANAKA - OBS - FILE: - FAIL>>. *REPNAME®
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o Naci Curso geodesia y GNSS . ANTOFAGASTA
Servicio Nacional
e Gasloglay Curso marcos de referencia dinamicos Curso geodesia y GNSS \ MINERALS
Infraestructura geodésica Infraestructura geodésica

f SIRGAS Webinar sobre datos y metadatos para estaciones GNSS

sirgas.ipgh.org

HE-N-EE Diferentes apariciones newsletter en I1GS

I INTERNATIOMNAL International
GS GMNSS SERVICE Day of

IGS Constellations Issue 2

Strengthen

f SIRGAS Colaboracién con el Instituto Geografico Nacional de Argentina en la web y RRSS de SIRGAS

sirgas.ipgh.org

&“"' Seminario 30 de noviembre, sobre marcos de referencia en Chile, y SIRGAS
//
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e instructivos transformacion
SNIT IDE Chile, videos
explicativos de conversion y
transformacion de capas en
softwares GIS

Generacion geoide hibrido en
Centro y Norte de Chile
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Journal hamagaga: hiip: iwww.keaipublishing. com/goag

Assessment of hybrid geoids in Chile and Spain, combining GGM and )
GNSS/Leveling observations o

josé Antonio Tarrio Mesquera * ', Marcelo Caverlotti Silva *, ., Carlos Prado *
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Red Geodésica Municipalidad

Centro galileo con gAGE
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Documento base WG Geodesia

Cambio de datum clasico a moderno

Monitoreo volcanico
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SIRGAS Transformacion entre ITRF y

www.sirgas.org

& Trimble.

Modelo de deformacion
Nacional(mineria)
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