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INTRODUCAO,

Com a possibilidade de realizar o posicionamento vertical
com a acuracia centimétrica, a tecnologia GNSS passou a ser
utilizada também na maregrafia, cujas aplicacdes sao
diversas, indo desde a Engenharia Costeira a Hidrografia.

Nesse contexto, atualmente, pesquisas vem sendo
realizadas, possibilitando a criagdo e a melhoria em
procedimentos praticos, que podem resultar em um
aumento da acurécia dos resultados.

OBJETIV

Encontrar uma metodologia para o processamento de dados
GNSS obtidos num receptor embarcado em um Navio,
utilizando o software RTKLIB 24.2. Os resultados do
posicionamento vertical serdo comparados com a maré da
regidao em termos quantitativos. Por fim, sera realizada
analise harmonica dos dados obtidos.

METODOLOG

Regiao: Baia de Guanabara, Rio de
Janeiro, Brasil.

Coleta de dados do marégrafo da
Ponta da Armacao (Referéncia).

Fonte: Google Earth

Posicionamento Cinematico

Relativo Pés-processado:

- Estacdo de referéncia: RJNI -
Estacao RBMC de Niteroi.

- Estacao Rover: Receptor
embarcado no Aviso de Pesquisa
Hidroceanografico Aspirante
Moura.

- Linha de base: 1,4 Km.

- Periodo: 1°a 09 de julho de 2019

Fonte: Google Earth
Processamento:

- Posicionamento GNSS: RTKLIB 2.4.2.

- Efemérides precisas e corregdes de relogio.

- lonosfera e troposfera nao foram modeladas.

UTILIZANDO POSICIONAMENTO GNSS

Pés-processamento:

- Retirada de Outliers
com filtro de Box-Plot
e amortecimento da
curva com filtro de
média movel - software
MATLAB.

FONTE: Zneng a021)

Anlise Harmonica:

- Andlise espectral cruzada: Obtencdo de constantes
harmoénicas de uma estacio maregrafica com pequeno
periodo de observagao (minimo recomendado, 10 dias), por
meio das constantes de outra estagdo com comportamentos
similares. Realizado pelo software PACMare 2003.

RESULTADOS E DISCUSSOES

PROCESSAMENTO GNSS

Ap6s a realizagao de diversos testes, verificou-se que a
mascara de elevagao mas eficiente para o caso em estudo foi
ade10°.

Em seguida, foram comparados os dados de
posicionamento com os métodos de resolucio da
ambiguidade Fix and Hold e Continuous, tendo como base a
maré local.

Ao analisar o grafico, verifica-se que o método Continuous,
quando comparado ao Fix and Hold, apresenta um erro
quadratico médio menor, além de apresentar menos Outliers,
sendo os dados resultantes desse método escolhidos para o
fase de pos-processamento.
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POS-PROCESSAMENTO

A aplicacio do filtro de Box-Plot resultou na retirada de 9
valores fora de escala (Outliers), reduzindo o valor do desvio
padrao de 0,459 para 0,403 metros (12%).

. Pt do BoxPlot par remoss g stlrs.

A escolha do valor do filtro de média movel foi realizada
de forma empirica, buscando aliar a méxima suavizagao
da curva com a menor perda de dados possivel.

O valor escolhido foi o de 1 hora.

ANALISE DA ACURACIA

s = 00173am

Como se pode observar, o Coeficiente de Correlagio se
aproxima de 0,99, indicando a alta similaridade dos dados. A
acuracia quando comparada a maré local ¢é de,
aproximadamente, 4,0 cm.

ANALISE HARMONICA

Com os dados apresentando comportamentos similares, foi
possivel realizar a andlise espectral cruzada, obtendo as
constantes harmonicas, e respectivas acuricias, do receptor
embarcado por meio das constantes do mesmo marégrafo de
referéncia obtidas ap6s 2 anos de observacao.

Marégrafo (cm) Navio (cm)
(2 anos) (7,5 dias)
O1| 11,19+0,26 10,46 + 1,18
g £ Ki| 638£026 595+ 094
2 g P1 2,67 0,26 2,49 +0,95
g g M2| 34474018 30,20 + 4,41
S2 | 19,26+0,18 17,29 + 4,24

Dentre as diversas utilidades da obtengao das constantes
harmonicas, destaca-se o calculo do Nivel de Redugao (NR),
atualmente utilizado como o datum das Cartas Nauticas
Internacionais, —conforme normatiza a  Organizagao
Hidrografica Internacional (OHI).

CONCLUSAO —

A partir do presente estudo, é possivel concluir que, por meio
de um receptor embarcado em um navio é possivel, aplicando
a metodologia descrita, extrair dados maregraficos, com
acuracia centimétrica. Por fim, estes podem ser aplicados as
mais variadas finalidades, conforme queira o usudrio.
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