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INTRODUGA

O termo GNSS refere-se aos sistemas de posicionamento
baseados no uso de satélites.
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A interoperabilidade entre os sistemas traz
diversas vantagens como a obtengdo de um
maior numero de observagdes para o
ajustamento, melhor cobertura global,
minimizagdo de erros sistematicos aos quais os
sistemas estdo sujeitos e uma melhor geometria
dos satélites.
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O PPP surge como uma étima opgdo que
apresenta como principal vantagem, o
fato de que o usuario necessita de apenas
um receptor para realizar [¢]
posicionamento.

OBJETIVO

Investigar o desempenho do uso combinado de dados dos
sistemas que compdem o GNSS no PPP, bem como suas
respectivas frequéncias, sob diferentes condigdes atmosféricas.

MATERIAL E METODOS

- Estagdo PPTE da RBMC/SIRGAS.

- Software cientifico
desenvolvimento pelo GEGE.

s - Observagbes de Pseudodistancia
GPS L1 C/A, GLONASS L1 C/A,
Galileo E1 e BeiDou B1.

- Dias do Ano 078 e 079 (19 e 20 do

més de margo de 2021)

o - Efemérides precisas (formato SP3).

- Klobuchar.

|- Hopfield.

em

Em (a) e (c) é apresentado o PDOP época a época para os dias
078 e 079 de 2021, considerando o posicionamento multi-GNSS.
Ja em (b) e (d) é possivel observar o nimero de satélites
rastreados pela estagdo PPTE nos dias 078 e 079 de 2021. O
PDOP médio obtido foi de 2,07 para o GPS e 1,03 para o multi-
GNSS. Ja o nimero médio de satélites a cada época aumentou de
8 com o GPS para 28 com a combinagdo multi-GNSS.
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(a) e (c) apresentam a visualizagdo época por época dos erros
horizontal (vermelho) e vertical (azul) do posicionamento
auténomo GPS, enquanto (b) e (d) apresentam essa visualizagdo
para o posicionamento multi-GNSS da estagdo PPTE,
respectivamente para os dias 078 e 079.

Verifica-se que a utilizagdo do posicionamento multi-GNSS, se
comparado com o posicionamento individual GPS, melhorou
significativamente os resultados obtidos para a estimativa da
posigdo. A média da discrepancia 3D no posicionamento
autbnomo GPS foi de 2,63 m e 2,86 m, enquanto no
posicionamento multi-GNSS foi de 2,10 m e 2,32 m,
respectivamente para os dias 078 e 079 de 2021. A média do
EMQ 3D obtido para os dias analisados, foi de 3,68 m para o
posicionamento autdnomo GPS, e 2,55 m para o posicionamento
integrado dos quatro sistemas.

Ao longo das décadas diversos foram os avangos no GNSS, sendo
expressivo o aumento do nimero de satélites em 6rbita em cada
uma das constelagdes. Esse aumento, conciliado com a
interoperabilidade entre os sistemas, vem trazendo diversas
melhorias relativas a obtengdo da posigdo.

O experimento realizado exple isso, ao apresentar que a
utilizagdo do posicionamento multi-GNSS provoca um aumento de
250% no nimero médio de satélites observados ao longo dos dias
analisados, culminando em uma melhoria de 101% no PDOP.
Esses fatores influenciaram diretamente no resultado obtido, visto
que o posicionamento integrado apresentou uma melhoria média
de 44% em relagdo ao posicionamento autbnomo.
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