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{Qué es SIRGAS? \ oA & G SIRGAS

SIRGAS es una organizacion sin animo de lucro basada en la contribucion voluntaria de organizaciones cientificas y las agencias
nacionales geodésicas, cartograficas o geograficas de los paises miembros.

= SIRGAS fue establecido en 1993 con el propodsito de reemplazar (o modernizar) los datum geodésicos clasicos con un

marco de referencia geocéntrico unificado llamado SIRGAS: Sistema de Referencia Geocéntrico para las
Ameéricas.

= Este proposito fue extendido en 1998 para abarcar igualmente la determinacién de un sistema vertical de
referencia asociado al campo de gravedad terrestre.

= Actualmente, el objetivo principal de la organizacion SIRGAS es promaover el crecimiento, desarrollo, sustentabilidad y uso

adecuado del marco de referencia SIRGAS en América Latina
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Sistema de Referencia , =) G SIRGAS

Sistema de Referencia Geocéntrico http://www.sirgas.org/es/sirgas-definition/

SIRGAS como sistema de referencia se define idéntico al Sistema Internacional de Referencia Terrestre ITRS ITRF
(International Terrestrial Reference System) y su realizacion es la densificacion regional del marco global / \ \
de referencia terrestre ITRF (International Terrestrial Reference Frame) en América Latina y El Caribe. "

Las coordenadas SIRGAS estan asociadas a una época especiiica de referencia y su variacion con el tiempo
es tomada en cuenta ya sea por las velocidades individuales de las estaciones SIRGAS o mediante un modelo
continuo de velocidades que cubre todo el continente.

Las realizaciones o densificaciones de SIRGAS asociadas a diferentes épocas y referidas a diferentes soluciones \_ -
del ITRF materializan el mismo sistema de referencia y sus coordenadas, reducidas a la misma época y al
mismo marco de referencia (ITRF), son compatibles en el nivel centimétrico. La extension del marco de
referencia SIRGAS esta dada a través de densificaciones nacionales, las cuales a su vez sirven de marcos de |
referencia local. H

SIRGAS

La conversion de coordenadas geocéntricas a coordenadas geodésicas se adelanta utilizando los parametros
del elipsoide GRS&0.

Las actividades relacionadas con la realizacion y mantenimiento del sistema de referencia geocéntrico son
coordinadas por el SIRGAS-GTI: Sistema de Referencia. Las actividades relacionadas con la
densificacion y aprovechamiento de SIRGAS a nivel nacional son coordinadas por el SIRGAS-GTII:
SIRGAS a Nivel Nacional.
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Organizacion 0N GSIRGAS

Los asuntos administrativos son coordinados por el Comité Ejecutivo, que depende del Consejo Directivo, cuerpo principal de la
organizacion. Las politicas y recomendaciones oficiales de SIRGAS son aprobadas y emitidas por el Consejo Directivo, el cual, al
estar compuesto por un representante de cada pafs miembro, uno de la JAG y uno del IPGH, también se encarga de transmitir las
recomendaciones SIRGAS a las entidades nacionales responsables de los sistemas locales de referencia. Las actividades cientificas

y técnicas son coordinadas por los Grupos de Trabajo en colaboracion con el Consejo Cientifico y los representantes de
la IAG y el IPGH
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Organizacion . 20 i GSIRGAS

Working Group |
(Sc 1.3.b IAG)

Working Group il

Working Group Il (Sc 2.4.b IAG)

4 Ve 4

Coordination with IGS (International GNSS Ser\/ice) National Reference Frame Gravimetric Networks
}

| « Coordinator: Laura Sanchez (DGFI-TUM, Alemania

+ Coordinator: Ezequiel Antokoletz
(UNLP. Argentina})

Infrastructure Leveling Networks

1 - Coordinator: Alberto da Silva (IBGE, Brasil) ) . o,
. . , » Coordinator: José Luis Carrién Sanchez
- 1 Regional Center +» Coordinator: Mara Figueroa (OSU, USA) (IGM, Ecuador)
- 11 National Centers :

Regional Coordination in Geoid Models
GNSS Analysis Centers North America
)

« Coordinator: Franco Sobrero (OSU, USA)

| ] ] » Coordinator: Ana Cristina Oliveira Cancoro de
« Coordinator: . Costa (IBGE, Brasil » Coordinator: Dana Caccamise (NGS, USA) Matos (USP, Brasil)

+ 9 Official Analysis Centers: Argentina (IGN), Brasil (IBGE),
Chile (IGM), Chile (USACH), Colombia (IGAC),

México(INEGI),Uruguay(IGM), Ecuador (CEPGE}, Pert(IGN) ] S .
. 1 Experimental Analysis Center: Costa Rica (IGN) REQ'OSTJ)BJS]O:;?Q?;E:O” in Geopotential Models
) é CO-TFégaEtion Centers: Alemania (DGFI-TUM), — “~— « Coordinator: Ayelén Pereira (UNR, Argentina)

rasil ) *Coordinator: Virginia Mackern

- 11GS RNAAC SIRGAS Center: (UNCUYO/UMAZA, Argentina)
Alemania (DGFI-TUM)

Center Neutral Atmosphere Analysis

* Coordinadora: Virginia Mackern
(UNCUYO/UMAZA, Argentina)
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B FRAES REGIORA TATICNS (60 @ SRESS RIEIOHAL STATIGHS 1501 . 3 SIRGAS-CON NETWORK
TR Bm o LA 1o00 2006 1503km - T S T — - SCLUTION ALIGNED TO 1GSyyPwsrww [484] L =
e — o » o & 155 STATIONS [108] b
e T “ e - e s e b o 4 - 4 4 4 #®  SIRGAS REGIONAL STATIONS [345] a g
58 EStaCioneS I84 Estaciones h Lo zoh oo Aomokm
Precision
Realization ITRF Epoch Stations
mm(e,n,u)
SIRGAS95 ITRF94 @1995.40 30 30 60 58
SIRGAS2000 ITRF2000 @2000.40 37 26 60 184 494 Estaciones
VELOCITY MODEL REALIZATIONS REGION STATIONS TIME INTERVAL FOR USE
VEMOS2003 SIRGASI Y SIRGAS 45°S 10 12°N 48 stations April 1995 to April Estaciones SIRGAS-CON globales
2000(DGFOIPOI) 231 additional velocities 2000
: — 108 (forman parte de red del IGS)
VEMOS2009 SIRO9PO 56°S to 20°N 96 stations January 2,2000 to
400 additional velocities June 30, 2009 Estaciones SIRGAS-CON regionales
VEMOS2015 SIRISPO| I J D 456 stations AEINb AL — Corresponden a los marcos de referencia nacionales
32°N, 35°W Abril 112015 SIRGAS.N
VEMOS2017 SIRI7POI 5575, 120°W to 515 stations January 1, 2014 to

32°N, 35°W, January 28, 2017

Jornadas interdisciplinares de Geociencias
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GRUPO DETRABAJO | —

Su responsabilidad es la coordinacion de las actividades necesarias |* 5|RQAS
para realizar y mantener el marco de referencia SIRGAS. . : A

Actualmente, este grupo de trabajo se ocupa del funcionamiento y a s i

andlisis adecuados de la red SIRGAS de estaciones de |” . A" £ s ’ )
operacion continua. Desde 2005, el SIRGAS-WG | promueve dos . A N

iniciativas que pretenden cualificar la capacidad técnica de los paises A W © A A
latinoamericanos y del Caribe en los asuntos relacionados con los |[* T et |2 5 A -
sistemas geodésicos de referencia modernos, y aprovechar, mas alla — s
del matenimiento del marco de referencia, la infraestuctura B ‘s
observacional de SIRGAS ” = -

80

B>

20

SI RGAS-CO N (Continuously Operating Network) )

* Es la red geodésica que densifica al ITRF (International Terrestrial
Reference Frame) en Las Américas. s

=20

[>

-20

* Integrada por 494 estaciones GNSS de monitoreo continuo

iz

* Procesamiento y Analisis efectuado sobre una base semanal, se A
SIRGAS-CON NETWORK .

consideran observaciones GPS+GLO ; A

A
SOLUTION ALIGNED TO IGSyyPwwww [494] &

IGS STATIONS [108
-6l A [208] -60

* EIl Grupo de Trabajo | (Sistema de Referencia), garantiza Ila ®  SIRGAS REGIONAL STATIONS (355 A
adecuada operatividad de la red desde la adquisicion de las st
observaciones hasta la generacion de productos

-40
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[} e © ASCG
ETOTAL mIGS mSIRGAS-C uSIRGAS-N O AR -8 i
%o ® e S g
A ®PARI0  bogel OBR§Zod A
20 CKIS ‘Tlm .E\.:-A :‘_ '_..:o:'!‘: | i
COUNTRY TOTAL IGS SIRGAS-C SIRGAS-N 4 AUNg.\'%._ P
ARG 54 6 24 30 a0 250h
ATA 6 3 3 3 lt\zﬂ ) a S
BOL 6 1 1 5 Al o tug
BRA 146 12 45 101 0 P . :’ -40
CAN 19 19 18 1 . o
SIRGAS REFERENCE NETWORK
CHL 6 5 5 1 < AT
coL 51 1 6 45 A%
SIRGAS-C NETWORK [190]
CRI 15 0 1 14 60 A 1G5 FIDUCTAL STATIONS [44] 0, OHI3 ~
:\EACE[;( gg i 130 492 A IGS STATIONS [55] a &
PAN 6 0 1 5 @  SIRGAS-C[91]
PER 21 1 11 10 SIRGAS-N NATIONAL NETWORK [304]
URY 26 1 3 23 -0 A 1GS STATIONS [9] =
USA 40 27 28 12 @ SIRGAS-N [295]
OTHERS 34 28 31 3 PLATE BOUNDARY
TOTAL 494 108 190 304 0 1000 2000 3.000 4000 km
10 -180 -160 -140 120 -100 -0 -50 -0 -0 0 20 ™
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SIRGAS WG I. Centros de datos 2500 o SIRGAS

sirgas.ipgh.org

Actualmente, la red SIRGAS-CON estd compuesta por 494 estaciones, de las cuales |08 son de la red global del
IGS, y las restantes pertenecen a los marcos de referencia existentes en América Latina. Estas Gltimas se denominan
estaciones SIRGAS-CON regionales. Las observaciones de las estaciones globales IGS se encuentran disponibles en la
pagina web del IGS, mientras que las de las estaciones regionales son administradas por:
* Centros operadores, responsables de la instalacidén y adecuado funcionamiento de las estaciones de operacion .
continua. Feca o
» Centros nacionales de datos, responsables de la administracion, almacenamiento y puesta a disposicion de
las observaciones de las estaciones a los usuarios, incluyendo los Centros de Procesamiento de SIRGAS. En ] . .
) o ) GUIiA02 INSTALACION, OPERACION E
muchos casos, los Centros Operacionales coinciden con los Centros Nacionales de Datos. INSCRIPCION DE ESTACIONES
* Centro regional de datos, responsable del almacenamiento, a largo plazo, de las observaciones registradas SIRGAS-CON
por las estaciones procesadas bajo el IGS RNAAC SIRGAS (IGS Regional Network Associate Analysis Centre for Revisado: Diciembre 2021
SIRGAS). Desde la semana GPS 1495 (agosto 31, 2008), éste se hace cargo de almacenar las observaciones de las
estaciones pertenecientes a la red continental SIRGAS-C. Las observaciones de las estaciones de densificacion
(SIRGAS-N) son almacenadas por los Centros Nacionales de Datos

SIRGAS

sirgas.ipgh.org

. Instituto Geografico Nacional - Argentina (IGN-Ar) . Instituto Geografico Militar del Ecuador (IGM-Ec)
Responsable: Sergio Cimbaro (scimbaro @ ign.gob.ar) Responsable: Oswaldo Espana (oswaldo.espana @ igm.gob.ec)

. Instituto Geografico Militar - Bolivia (IGM-Bo) . Instituto Nacional de Estadistica y Geografia (INEGI), México e e E
Responsable: Arturo Echalar Rivera (arturoechalar @ gmail.com) Responsable: Guido Gonzélez (guido.gonzalez @ inegi.gob.mx) 0t epctargl0 s

. Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), Brasil ® Instituto Geografico Nacional Tommy Guardia (IGNTG), Panama
Responsable: Sonia Alves Costa (sonia.alves @ ibge.gov.br) Responsable: Javier Cornejo (jcornejo @ anati.gob.pa)

. Instituto Geografico Militar - Chile (IGM-CI) . Instituto Geografico Nacional (IGN-Pe), Peru
Responsable: Emilio Aleuy (sirgaschile @ igm.cl) Responsable: José Ramén Chire Chira (cpg @ ign.gob.pe) e

o Instituto Geografico Agustin Codazzi (IGAC), Colombia o Instituto Geografico Militar - Uruguay (IGM-Uy) ..‘IBGE m
Responsable: Francisco Mora (fmora @ igac.gov.co) Responsable: Daniel Piriz (daniel.piriz @ igm.gub.uy)

. Instituto Geografico Nacional (IGN-Cr), Costa Rica : > [
Responsable: Alvaro Alvarez Calderén (aalvareze @ rnp.go.cr) e ]NEEIHE&AL MUNCHEN
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SIRGAS WG I. Procesamiento

SIRGAS
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Técnica GINISS

Posicionamiento: estatico relativo
Observable fase de la portadora
Solucién: postproceso

Se busca la determinacion de la posicion (coordenadas geocéntricas [X, Y, Z]z) de un

receptor estatico sobre o en la cercania de la superficie terrestre a partir de:

|. La posicion del satélite (coordenadas geocéntricas [X,Y, Z]c conocidas) y

2. La distancia entre el satélite y el receptor (medida a través de los observables GNSYS)

3. Se emplean DD y TD de fase para la realizacion del procesamiento

Se introducen como parametros conocidos las orbitas de los satélites(IGS), los relojes y

los parametros de orientacion de la tierra(EOP)

Br— Pro — Apy = cos(afg,) - Aeg + cos(apgyn) - Ang + cos(ayg,) - Avg —cAtg — b3g + my,(z3) - 8ps + I3g

I5p: combinacién libre de ionosfera en la medida de fase.
SV.. Wy,
l', jt) ,30

p;'{‘o: distancia entre el Satélite S y el receptor R. a, ,'

Apj‘{: correcciones de reloj, relatividad, centros de fase, tropdsfera, efectos de marea, EOP, etc.

cos(aﬁrgax): cosenos directores satélite-receptor.

Aep, Anp, Avp: correccién a las coordenadas aproximadas del receptor.

Atg: correccion al reloj del receptor.

b3z sesgo de la combinacién libre de ionésfera. R
m,, (zf{): funcién dependiente del modelo troposférico.

SV,
//

SV

WAl d‘

8p;,: estimacidn pardmetros troposféricos (correccién al modelo a priori)
U35: error de medicién y multipath en la combinacién I3 /AA\/
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SIRGAS WG I. Procesamiento

SIRGAS

sirgas.ipgh.org

Los centros de procesamiento de SIRGAS siguen estandares unificados para el calculo de las soluciones semilibres(loosely constrained). Estos estandares se basan en las
convenciones descritas por el IERS (Servicio Internacional de Rotacién de la Tierra y Sistemas de Referencia, Petit y Luzum (2010)) y las directrices especificas de GNSS definidas por el
IGS(Johnston et al. 2017); con la excepcion de que en las soluciones SIRGAS individuales, las 6rbitas y relojes del satélite, asi como los parametros de orientacion de la Tierra
(EOP) se fijan a los valores finales semanales de IGS (SIRGAS no calcula estos parametros), y las posiciones para todas las estaciones estan limitadas a = | m (para generar las

soluciones semilibres restringidas en formato SINEX).

o NicatenallEatthlRotation and
f Referencelsystems Service

OBSERVACIONES

EE-N-EE
g ——— e s s s (G5
S M55 SERVICE

DD

TASA DE GRABACION
PONDERACION DE LAS OBSERVACIONES

PARAMETROS CONOCIDOS A PRIORI

CORRECCIONES CENTRO DE FASE ANTENAS Y SATELITES

EFECTOS DE CARGA OCEANICA (OCEAN TIDES):

EFECTOS ATMOSFERICOS DE ORIGEN MAREAL
(Cuadriculas de carga de marea atmosférica)

REFRACCION TROPOSFERICA
SOLUCION DIARIA

SOLUCION SEMANAL

30¢
Asignacion de peso a las observaciones en funcion de la elevacion, a menor elevacion, menor peso.

las orbitas satelitales, las correcciones a los relojes de los satélites y los parametros de orientacion terrestre contenidos en
las soluciones finales del IGS

Absolutas IGS

FES2014b

Representan la respuesta elastica de la corteza terrestre a la distribucion variable de la presion atmosférica. En el
procesamiento SIRGAS solamente se reducen los efectos generados por los cambios de presion causados por la atraccion
gravitacional directa (i.e. mareas) del Sol y de la Luna sobre las masas atmosféricas, especificamente las componentes
mareales S| y S2, segiin el modelo van Dam and Rey (2010)3. Los de origen diferente, no mareales (non-tidal), provenientes
por ejemplo de cambios de temperatura, condiciones metereologicas, cambios bruscos del relieve subyacente, etc. no deben
reducirse. Las reducciones de la carga atmosférica causada por las componentes mareales S| y S2 pueden obtenerse en
http://geophy.uni.lu/ggfc-atmosphere/tide-loading-calculator.html;

Modelo Vienna Mapping Function (VMF)
Ecuaciones normales, archivos NEQ
Archivos SINEX

Para generar la solucion final, se recomienda hacer que las ambigiiedades de fase correspondan con un nimero entero;
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https://www.iers.org/IERS/EN/Organization/AnalysisCoordinator/SinexFormat/sinex.html
https://www.iers.org/SharedDocs/Publikationen/EN/IERS/Publications/tn/TechnNote36/tn36_031.pdf?__blob=publicationFile&v=1
https://www.iers.org/IERS/EN/Publications/TechnicalNotes/tn36.html
http://www.igs.org/
https://www.springer.com/gp/book/9783319429267
http://www.sirgas.org/
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: : # Total Stations
- ID NAME AEE?JL::;S COUNTRY TYPE P;°:;ss;“g G:'seg'“ y Processing
SIRGAS-WG | (reference system) Chair ofware wee (#1GS)
o CcC
- - DGF I'__D e“‘ffhes .Ge‘.’dat'sf.tf;l Germany Civilian BSW 5.2 860 248 (106) Paralell
Coordinator with IGS STEETE I e IGS-RNAAC-SIR
SRCAS CONN ; IBG 'G“:z:;::;aBga;';'::tiz LPC/CC Brazil Civilian BSW 5.2 1491 205 (16) Paralell
- etwor . i i
_ SIRGAS-CON Analysis Coordinator s e T Al . o
Coordinator IGA Codazzi LPC Colombia Civilian BSW 5.2 1491 110 (16) Paralell
- M URY Instituto %‘iﬁiﬁgm Milicar, LPC Uruguay Military BSW 5.2 1564 108 (10) Paralell
> 3 g I
G GERMANY, SIRGAS-C x Centro de Procesamiento
< GNALPC . U_I'i ECU de Datos GNSS del Ecuador LPC Ecuador Military BSW 5.2 1564 105 (11) Sequential
— g > ARGENTINA, SIRGAS-N 8 g -1GM
S = Py < GNA Instituto Geografico LPC Argentina Civilian GG 1071 1617 250 (67) Paralell
A | 5 > USC, LPC - > a = Nacional, Argentina g )
L Y CHILE, SIRGAS-N 2 o Instituto Nacional de
g K] < 4] INE et , LPC Mexico Civilian GG 10.71 1617 54 (13) Sequential
E 3 CHL, LPC 8 o Y Estadistica y Geografia
S > ) — = - . o
o < CHILE, SIRGAS-N S @ 2, CHL Instituto G%ﬁ:ﬁw Milicar, LPC Chile Military BSW 5.2 1721 93 (I1) Paralell
. - —
) < > IGA, LPC _— w g Centro de Procesamiento y
g COLOMBIA, SIRGAS-N _g vz uUscC Anilisis Geodésico de la LPC Chile Civilian BSW 5.2 2069 227 (63) Paralell
Q > INE, LPC [= o} USACH
o MEXlCO’SlRGAS»N (e} = Instituto Geogréﬁco Militar, . .
d V] o PER Pori LPC Peru Military GG 10.71 2191 82 (11) Sequential
'
IBG, LPC/CC < Instituto Geogréfico . o
—b| BRASIL, SIRGAS-N — 8 CRI Nacional, Costa Rica EPC Costa Rica Civilian BSW 5.2 2166 (exp) 6l (1) Paralell
wl
I > PER, LPC \ 9 >, Removing h (
PERU, SIRGAS-N ‘ © Toosely constraints Solution of individual NEQ —
c ; Free N L rt 1GS Reference Frame
> URY, LPC < constrained | ———> “ ecuaton e > " )
URUGUAY, SIRGAS-N || o L2 v
—_ +—
@) —_ © (" Residual analysis
(a) » ECU, LPC L 8 8 - Detection of outliers
é — ECUADOR, SIRGAS-N = g - Thresholds: +10 mmin Nor E,
n U 4] +20 mm in Y
—_ B <C \ P J
S a CRI, EPC ] 3]
£ = > COSTARICA, SIRGAS-N € = Accumulation of NEQ Validation of the individual
Y 6 8 [T g ) - outliers removed @ stochastic models for relative 6
ktJt: E L CIMA, c Y E - variance factors included weighting (variance factors)
y @
= @ ARGENTINA, ATMOSPHERIC o a 1
i) . : =z
8 ] = = v Vv
o L B » £ » E Weekly solution aligned to IGS Frame ) Loosely constrained solution
c 8 O el - IGS weekly positions for IGS ref. stations (all coordinates constrained to +1 m)
ko) = e o - Constraints to reference positions for the IGS global polyhedron and
*&; g 8 é | for datum realisation ) for multi-year solutions
= o vy
S 8 ./ __
1) - Quality control of the weekly coordinates
o= - formal errors
==| - time series analysis
- comparison with 1GS weekly coordinates
and with IBGE weekly combinations
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La revision y control de las soluciones semanales SIRGAS-CON que se realiza en los centros de analisis del SIRGAS WGI estd enfocado en dos evaluaciones,
una que hacen los LPC y otra que hacen los CC:

e Evaluaciones soluciones individuales:
* Coincidencia de datos y metadatos de los RNX.
e Evaluacion de la calidad del RNX.
* Para la combinacion de soluciones diarias, las estaciones con error medio cuadratico (1) mayor a 10 mm en la componente N-E, y mas de 20 mm
en la componente Up, se eliminan de las ecuaciones normales, para posteriormente obtener la solucion semilibre combinada.

*Evaluacion soluciones combinadas:

* La desviacion estandar promedio de las posiciones de la estacion después de alinear la red con el marco de referencia IGS indica el error formal de
la combinacion final.

* La repetibilidad de coordenadas semanal después de combinar las soluciones individuales proporciona informacion sobre la consistencia interna de
la red combinada.

* La comparacion con las coordenadas semanales del IGS indica la coherencia con la red global del IGS.

*|GS-RNAAC SIRGAS[1]:

* El analisis de series temporales para las coordenadas de las estaciones permite determinar la compatibilidad de las soluciones combinadas de
semana en semana.

* La comparacion con la combinacion semanal del IBGE, y asi cumplir con la redundancia requerida para generar los productos SIRGAS finales.

[1] Fuente: L. Sanchez, A. Kehm, SIRGAS Regional Network Associate Analysis Centre Technical Report 2020, in: A. Villiger, R. Dach (Eds.), Int. GNSS Serv. Tech. Rep. 2020, 2021: pp. 135-
|46. https://doi.org/https://files.igs.org/pub/resource/pubs/2020 techreport.pdf.

Jornadas interdisciplinares de Geociencias



SIRGAS WG |. Evaluacién y Control de calidad . 5 % (5 SRGAS

sirgas.ipgh.org

Residuals of the adjusted solytion compared to the preyious solution year 2021 | |

| Repeatability between individual solutions year 2021
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SIRGAS WG I. Productos ko h &% ((ySRGAS

SIRGAS-CON es una red de estaciones GNSS de operacion continua distribuida sobre América Latina, con coordenadas ITRF (International
Terrestrial Reference Frame) de alta precision. La operabilidad de SIRGAS-CON es posible gracias a la contribucion voluntaria de mas de 50
organizaciones latinoamericanas que garantizan la confiabilidad y estabilidad a largo plazo de la red mediante redundancia y aplicacion de
directrices precisas que aseguran la calidad de las mediciones GNSS, el procesamiento cientifico de datos y las coordenadas obtenidas para
cada estacion de referencia. Con base en SIRGAS-CON vy la infraestructura operativa de SIRGAS, SIRGAS proporciona los siguientes
productos:

e Coordenadas semanales de las estaciones SIRGAS-CON

* Soluciones multianuales (posiciones y velocidades) de SIRGAS-CON

* Modelo de velocidades VEMOS (Velocity Model for SIRGAS)

1 Wesk 2098: STRGAS solution aligned to TGS14 (wrt igs20P2098) 24-APR-20 17:4! ey
2 2 sanchez, Laura; Drewss, Hermann (2020) SIRGAS refsrsnce frame rsalization SIR17PO1
3 LOCAL GECDETIC DATUM: IGS14 EPOCH: 2020-03-25 12:00:00 3
4 4 in supplement to:
- S sSanchez, Laura; Drewes, Hermann (2020) Geodetic monitoring of the variable surface deformation in Latin America.
5 NUM STATION NAME X (M) ¥ (M) z (M) FLAG 6 International Association of Gsodssy Symposia Series, Vol 152.
c -
7 1 2ACR 40612M001 €44009.05496 -6251064.25450 1093780.55682 E 8 .
B 4 ABCC 41939M001 1739437.98845 -6117252.44476  515065.11210 A o 5“? fmélii%ﬁz'?‘) rie care comie .
0 Content: : Geocentric Cartesian Positions [m
9 & ABMF 97103M001 2919785.759437 -5383744.96480 1774604.86555 A ©  Reference frame: TGS14/ITRF2014
10 7 ABPD 41941M001 1742983.24687 -6118331.50888  494730.75831 A 2 Reference epoch: 2015-01-01 00:00:00
11 S ABPW 419540M001 1753507.20278 -6113239.04581 518210.62457 s =
12 12 AGCA 41907M0O01 1782547.05847 -6054787.92972 916299.575€5 E <
12 14 AGGO 41596M00L 2765120.87996 -4449248.41106 -3626403.68863 a [y STATION NAME x[m] sig X[m] ¥lml sig ¥[m] 2lml sig Z[m] ID-SNX  START END
y N N €
L8 20 a1aR 41653M001 5043725.€5358 -3753105.63193 -1072566.8055€ A 7 1 RAACR 40612M001 644009.00971 0.00059 -6€251064.27165 0.00216 1093780.89125 0.00085 & 1 2013-05-26 2017-01-28
5 21 ZALBE 41943M001 1806735.0025% -6056493.17917  B55562.58095 A 8 2 ABCC 41935MO0L  1739438.02111 0.00030 -6117252.52445 0.00080  515065.03147 0.00032 & 1 2011-07-24 2017-01-04
16 24 ATEC 42029M001 1233231.85544 -6255435.60482 -243534.46207 A s 3 ABMF 57103M001  2915785.74068 0.00053 -5383744.58817 0.00055 1774604.78156 0.00052 & 1 2011-04-17 2012-01-28
17 27 ATMA 48052M001 5103321.43425 -3677531.96950 —-1051726.15284 2 o 4 aBMF 97103M00L  2515785.74€35 0.0004€ -5383744.99474 0.00075  1774604.78317 0.00045 & 2 2012-01-25 2016-05-21
i 5 2BPD 419541MO0L  1742983.24581 0.00032 -6118331.49898 0.00071  494730.68038 0.00032 & 1 2011-04-17 2017-01-28
B G0 ALUM 41535M001 2253309.646706 ~5206250.00040 ~2911357.24116 2 2 € ABPW 41940MO01  1753507.20854 0.00042 -€113235.04585 0.00129  518210.54578 0.0003¢ & 1 2011-04-17 2017-01-28
1s 31 amM04 42255M001 1336684.44618 -6215846.82400 -507918.21830 ES 3 7 AGCA 41507MO0L 1782547.06414 0.00050 -6054787.54116 0.00133 516255.50048 0.00048 A 1 2012-06-03 2015-11-28
20 34 mMCO 4165eM001 2652254.90795 -5775435.45703 -538086.52097 E 4 8 ALAR 41653M00L 5043729.69434 0.00053 -3753105.6025% 0.00043 -107296€.87291 0.0003¢4 A 1 2011-04-17 2017-01-28
21 35 ZMCR 48073M002 2974244 .43080 -5675802.27320 -451414_.54635 A 5 9 ALBE 41943M001  1806735.01398 0.00088 -€056493.31370 0.00234  855562.52177 0.00080 & 1 2012-12-26 2015-07-03
& 10 ALEC 42025M001  1233231.87220 0.00122 -6255435.58488 0.00426 -24353£.52298 0.00112 & 1 2013-05-22 2016-04-05
Sog 36 AMHA 41564EMO02 2868133.08901 -5635832.52853  -B28033.32286 2 7 11 nALuM 41535M001  2253305.66234 0.00031 -5206250.7813% 0.00061 -2511357.27553 0.00051 & 1 2011-04-17 2015-05-12
SN 42 AMTE 4B051M001 2720483.56505 -5756356.36210 -363743.73611 2 9 12 AMCO 41696MO0L  2652254.91614 0.00085 -5775435.24467 0.00170 -53086.98164 0.00051 & 1 2012-12-23 2017-01-28
24 45 BMUR 48070MDO1 3182722.97116 -5516674.64487 —341716.86612 A S 13 AMTE 48091MO0L  2720483.58394 0.00222 -5756956.93687 0.00465 -369743.79092 0.00285 & 1 2014-12-21 2017-01-28
S 46 ZN0O2 42231M001 1252357.233867 -6172147.37728 -1005185.07850 a O 14 ANGO £1720MO01  1501375.43158 0.00051 -4817506.£4517 0.00152 -3887623.55285 0.00215 & 2 2014-01-05 2017-01-28
S2c 43 ANDS 41508s001 298664173684 ~GLEOGES. 01482 1380782.55625 2 1 15 ANGO 41720M001  1501375.41796 0.00072 -4817906.45181 0.00176 -3887623.55252 0.00187 & 1 2012-03-08 2013-12-28
- _ _ 2 16 aANTC 417138001  1608538.57002 0.00119 -£816370.40671 0.00250 -3847798.29679 0.00283 2 2 2014-01-05 2017-01-28
217 54 2P0l 42226M001 1825836.73794 -5526541.62329 -1494659.52255 A 2 17 ANTC 417138001  1608538.55124 0.00056 -4816370.42579 0.00146 -3847798.29801 0.00163 & 1 2012-01-01 2013-12-28
28 S5 APLJ 4807eM0O0L 3881011.62012 -5060684.04225  -50885.42503 e 4 18 APSa 41675M001 3995377.25052 0.00107 -4568443.12415 0.00131 —6662.73206 0.00040 & 1 2012-08-15 2016-01-05
29 56 APMA 41629M002 4005474.12447 -4963530.90783 5201.08638 A S 15 APTO 415333001  14€0757.93315 0.00055 -€147200.73747 0.00162  5€8355.54650 0.00053 & 1 2012-08-23 2017-01-28
S0 57 APS1 41675M00Z2 3959460.64639 —4968374.01162 —6580.41733 a € 20 AGDL 42229M001  1941764.78482 0.00057 -5805845.95279 0.00132 -1792210.35619 0.0007¢ & 1 2012-01-01 2017-01-28
- 60 QDL 42225MDOL 1941764 82660 —5805045. 96203 —1792210.29319 a 7 21 ARCA 419098001  2086018.63229 0.00045 -5976299.56401 0.00110  781400.58308 0.00037 & 1 2011-04-19 2017-01-28
. N N © 22 RAREQ 42202M005  1542826.23632 0.00033 -5804070.34246 0.00046 -1796854.17536 0.00033 & 1 2011-04-17 2014-03-29
32 61 ARCA 415058001 2086018.61007 -5576295.57806  781400.64068 2 S 23 AREQ 42202M005  1542826.23542 0.00063 -5804070.34517 0.00147 -1796854.17088 0.00077 & 2 2014-04-06 2017-01-28
33 €4 RAREQ 42202M005 1942826.28469 -5804070.35350 -1796894.10875 w 0 24 AREV 42202M005 1942826.24211 0.00066 -5804070.34520 0.00154 -1796894.17027 0.00081 & 1 2014-04-06 2017-01-28
24 70 ASCG 30602M004 6121151.56710 -1563978.94746 -872615.25756 a 1 25 AUTF 415158001  1360518.98543 0.00033 -3420457.98208 0.00058 -5151175.15241 0.00112 & 1 2011-04-17 2017-01-09
= 76 AUTF 415158001 1360915.05225 -3420458. 02638 ~5151175. 13265 a 2 26 AZUL 41525M001  25669593.09863 0.00032 -£424962.85862 0.00051 -3796807.67250 0.00060 & 1 2011-04-17 2017-01-28
3 27 BAaBR 41€84M0O0L  4410351.4467¢ 0.00068 -£409565.68687 0.000€9 -1333726.52874 0.00040 A 1 2011-11-13 2017-01-28
Eall 78 2Y02 42234M001 1721860.800B1 ~5919470. 43676 ~1642758.56425 2 4 28 BAIL 48098MO0L  4781750.30947 0.00319 -3896064.32348 0.00324 -16168362.48402 0.00216 & 1 2014-10-19 2017-01-28
37 82 RAZUL 41525M001 2566953.05943 -4424562.87403 -3756807.60125 2 S 25 BATR 41665M001 4659351.63771 0.00055 -4174512.25722 0.00055 -1242318.80153 0.00033 a 1 2011-04-17 2013-12-28
a 2 3 emem arccsanns AESEama RSO3 A AMIGE  _A17ARIA nZAEm A ARAmm 1947310 GMEA A ARIAE A A ARIA_AA_iE  ARiE_in_ns

38 83 BABJ 41612M002 4500746.1676% -4278080.72998 -1453672.62031
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http://www.sirgas.org/sirgas-con-network/
http://www.sirgas.org/organization/
http://www.sirgas.org/sirgas-con-network/coordinates/weekly-positions/
http://www.sirgas.org/sirgas-con-network/coordinates/multi-year-solutions/
http://www.sirgas.org/sirgas-con-network/velocity-model/
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Retos a futuro , % ,' . SIRGAS
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sirgas.ipgh.org
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