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Introducion/Reflexion

¢, Como la tecnologia cambio la ciencia de

la geodesia?
Técnicas espaciales por satélite, Futuro

computadoras potentes Metodos Clasicos Técnicas espaciales por satélite
y la Internet Triangulacion, GNSS, VLBI, SLR, DORIS
Poligonacion

datum horizontal(2D) ITRS/ITRF (3D)

Coordenadas Coordenadas y velocidades
Datos, productos y servicios

¢ Porque necesitamos cambiar?

* Interoperabilidad de la informacion geoespacial
* Monitorear de los cambios que occuren en nuestro planeta
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¢Quiénes somos?

v'Con 28 afios de actividades geodésicas en el continente americano, SIRGAS es una organizacién sin fines de lucro
basada en la contribucion voluntaria de organizaciones cientificas y las agencias nacionales geodésicas,
cartograficas o geograficas de los paises miembros.

v'SIRGAS fue establecido en 1993 con el propésito de reemplazar (o modernizar) los datum geodésicos clasicos
(bidimensional) con un marco de referencia geocéntrico (tridimensional) unificado llamado SIRGAS: Sistema de
Referencia Geocéntrico para las Américas.

v Este propdsito fue extendido en 1998 para abarcar igualmente la determinacion de un sistema vertical de
referencia asociado al campo de gravedad terrestre.

v'Todas las actividades cientificas desarrolladas por SIRGAS siguen las recomendaciones de la Asociacién
Internacional de Geodesia - AlG .
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¢ Cual es nuestra mision?

Los objetivos principales son (nuevo estatuto de SIRGAS):

v' Establecer y mantener un marco de referencia geocéntrico continental (red de estaciones con coordenadas
geocéntricas [X, Y, Z] de alta precisidon y su variacion con el tiempo [Vx, Vy, Vz])

v" Densificacion del marco de referencia continental en los paises de la regidon SIRGAS, asi como la promocién y
apoyo en su utilizacion practica y cientifica;

v' Definir, materializar y mantener un sistema de referencia vertical unificado mediante alturas fisicas y
geomeétricas consistentes a nivel global;

Desarrollar y actualizar un modelo de geoide gravimétrico de cobertura continental;

Establecer y mantener una red continental de gravedad absoluta;
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¢ Cual es nuestra mision?

Los objetivos especificos:

Instituto Panamericano AIG (Sub-Comisiones 1.3by 2.4b )
de Geografia e Historia
(IPGH) — Plan de Accié

Conjunto

SIRGAS

Grupo de Trabajo Geodetic
Reference Frame for the Americas
(GRFA) - UN:GGIM-Américas




Sistema de Referencia Geocéntrico para las Américas (cont.)

Estructura organizativa

IPGH
Comision de Cartografia

IAG
Comision 1, Marcos de Referencia

Paises miembros de SIRGAS ‘ ‘

Consejo Directivo
Representantes Nacionales
+ IAG (H. Drewes)
IPGH (H. Rovera)
|

Consejo Cientificol— Comité Ejecutivo __] Portal en la Internet
Presidente: S.M.A. Costa (Brasil) (L. Sanchez, Alemania)
Vicepres.: D.A. Pinon (Argentina) Redes Sociales
+ presidentes grupos de trabajo (J.A. Tarrio M., Chile)
| | I I
Grupo de trabajo Grupo de trabajo Grupo de trabajo
SIRGAS a nivel nacional Sistema de referencia Datum vertical
Presidente: D.D. Gomez (USA) Presidente: J.A. Tarrio M. (Chile) Presidente: G. Guimaraes (Brasil)
Chair Sc 1.3.b IAG Chair Sc 2.4.b IAG
(Reference Frames for South and (Gravity and Geoid in South
Central America) America)
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Estructura organizativa
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Working Group Working Group II Working Group lli
Reference Nafional Level Height System+Grayvity
System - field modelling

South America

South and Central America




Paises que adoptaron un marco de referencia geocéntrico

Promover, entre los Estados Miembros, Ila
homogeneidad en los conocimientos cientificos y
técnicos involucrados en el ambito del SIRGAS,
incluyendo la actualizacion de los profesionales y la
formacion de los recursos humanos, mediante
campafas de divulgacion y formacion que permitan
contribuir a la sociedad a través del uso de SIRGAS y
de los marcos de referencia nacionales que
constituyen sus redes.

Promover el intercambio de datos geodésicos en
beneficio de la Geodesia Global y Regional y la
sociedad.
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Red SIRGAS-CON

Densifica el ITRF en las Americas y el Caribe.
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Expansion de |la Red de Referencia SIRGAS

Reference Network Expansion

-120 -80 -40 [ -160 -120 -80 -40 0

~ 440 estaciones GNSS . SIRGAS | Network SIRGAS-TCON 2020 SIRGAS Network Extension
El marco de referencia SIRGAS garantiza:

v' mantenery asegurar la estabilidad a
largo plazo del marco de referencia
SIRGAS;

v' accesibilidad al sistema de referencia
global a nivel regional, nacional y local; y

v’ total coherencia con el sistema de
referencia de las orbitas combinadas de
los satélites (GNSS).

v" Productos: posiciones de estaciones
semanales, soluciones multianuales,
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Sistema Internacional de Alturas (IHRS) i ;ﬁS|RGAS
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Principales acciones para implementar el

IHRS/IH RF IHRS y su realizacién IHRF:

L as

*e . . 1. Seleccién de estacion para la red de
* . %, " referencia IHRF
° P 2 2. Definicidon de una estrategia para la
. "; ® o . .,
3 . °s s ve g determinacion de coordenadas
o 2 S primarias [XP, XP, WP, WP] de alta
. . o« * g precision en las estaciones de
o o|® o A referencia IHRF
. «* < P9 e ' 3. Identificacion y preparacion de
o o0 o| % 4, estandares y convenciones para
: ?* . asegurar la coherencia entre la
definicion (i.e. IHRS) y la realizacién
. ¥ Te (i.e. IHRF); es decir, se necesita una

documentacion equivalente a las
convenciones IERS.

s
Sanchez et al. 2019a
IHRF station selection, 2019-04-02
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Diagnodstico de las estaciones IHRF

Z'/"www.sirgas.org

International Height Reference Frame (IHRF) (cont.)

e IR Para realizar la vinculacién de los sistemas de alturas existentes al IHRS/IHRF:
’ el -
LN o o . | y
s ey * Nivelacion geodésica (junto con gravimetria) de estaciones SIRGAS de operacion
“ fﬁf";f‘f.‘ continua. Ideal si las estaciones seleccionadas para el IHRF son niveladas.

* Posicionamiento GNSS preciso en los maredgrafos de referencia: algunos ocupados
durante SIRGAS2000, otros con estacion SIRGAS de operacién continua. En el
primer caso se necesitan ocupaciones repetitivas para determinar las velocidades
en la estacion SIRGAS2000. En ambos casos se requiere el desnivel entre
mareografo y estacion GNSS.

* Conexion de las redes verticales de paises vecinos por medio de nivelacion
geodésica.

* Combinacidon de alturas elipsoidales, numeros geopotenciales, registros
mareograficos, observaciones de altimetria satelital y modelado detallado del
campo de gravedad terrestre.




Actividades cientificas y de capacitacion - 2020

S . Actividades y productos de los
Webinarios SIRGAS 2020: Centros de Analisis SIRGAS

* Actividades y productos de los Centros de Analisis Procesamiento de datos GNSS con software libre,
a partir de estaciones SIRGAS

SI RGAS Expositores: Bernardo Barraza y José Antonio Tarrio

. Proce§am|ento c_le datos GNSS con software libre, Sistema internacional de alturas IHRS
a partir de estaciones SIRGAS Expositora: Laura Sénchez 3
Sistema Iqternauonal de Alturas IHRS B e R DD

* Procesamiento con NRCan PPP en entorno en entorno Windows Desktop
W”‘]dOWS Desktop 25 Expositor: Demian Gémez A

WEBINAR: Modelar el movimiento de la superficie terrestre:

Velocidades continuas y coordenadas por etapas

E @S Irg asAmericas 28 de agosto de 2020 =

Hora UTC: 15:00

=y
RS




1. SIMPOSIO

1er Sesion: Estudios de la atmésfera y andlisis del Sistema Tierra
(2 de octubre - 15 a 16:30 UTC)

a. Productos troposféricos de SIRGAS. Avances 2020y perspectivas
futuras (Marfa Virginia Macker - Facultad de Ingenieria de la Universidad
Nacional de Cuyo - UNCuyo / Argentina)

b. Modelagem funcional e estocastica de séries temporais para a
atualizagao e estimativa da componente altimétrica: aplicagao no
Sistema Geodésico Brasileiro. (Gabriela de Oliveira Nascimento Brassa-
rote - Faculdade de Ciéncias e Tecnologia da Universidade Estadual Paulista
- UNESP / Brasil)

¢. Productos ionosféricos y troposféricos de MAGGIA en tiempo (casi)
real: cdmo se calculan, como se acceden y para qué se utilizan.
(Luciano P. 0. Mendoza - Facultad de Ciencias Astronomicas y Geofisicas de
la Universidad Nacional de La Plata - UNLP / Argentina)

2da Sesion: Desarrollo y mantenimiento del marco de referencia
SIRGAS (9 de octubre - 15 a 16:30 UTC)
a. Actividades del Grupo de Trabajo | para el periodo 2019-2020
(Victor Cioce - Universidad del Zulia - LUZ / Venezuela)
b. The 1GS Real Time Service: Status and Developments (Andrea Stiirze -
Federal Agency for Cartography and Geodesy - BKG / Alemania)
¢. Red GNSS del Centro Sismoldgico Nacional de Chile y aplicaciones a
terremotos. (Juan Baez - Centro Sismoldgico Nacional de Chile - CSN /

Actividades cientificas y de capacitacion (cont.)

3er Sesion: Aplicaciones practicas encaminadas a la adopcion de
SIRGAS a nivel Sub-regional y nacional (16 de octubre - 15 a
16:30 UTC)
a. Avances en la implementacion del Marco de Referencia
SIRGAS-Ecuador (Edgar Parra - Instituto Geografico Militar - IGM / Ecuador)
b. National Geodetic Survey's "GPS on Bench Marks" Campaign
(Gallen Scott - National Geodetic Survey - NGS / EEUU)
¢.Actualidad de la Geodesia en Honduras (Luis Alberto Cruz Canales -
Direccién General de Registros del Instituto de la Propiedad - IP / Honduras)

4ta Sesion: Sistemas de altura (23 de octubre - 15 a 16:30 UT(C)

a. Actividades del Grupo de Trabajo Il para el periodo 2019-2020
(Gabriel Guimaraes - Instituto de Geografia da Universidade Federal de
Uberlandia - UFU / Brasil)

b. Infraestructura operacional para el Sistema Internacional de
Alturas IHRS (Laura Sanchez - Deutsches Geodatisches Forschungsinstitut
Technische Universitat Miinchen DGFI-TUM / Alemania)

c. El Sistema de Referencia Vertical de la Republica Argentina
(SRVN16) y su integracion regional (Hernan Guagni - Instituto
Geografico Nacional - IGN / Argentina)

Sta Sesion: Gravimetria y geoide (30 de octubre - 15 a 16:30 UTC)

a. ICGEM: International Centre for Global Earth Models Service of IAG
(Elmas Ince - German Research Centre for Geosciences - GFZ / Alemania)

b. Experiencias del Geoide en México (David Avalos - Instituto Nacional
de Estadisticay Geografia - INEGI / Mexico)

¢. Gravity Reference in South America: past, present and future
activities (Denizar Blitzkow - Escola Politécnica da Universidade de Sao
Paulo - EPUSP / Brasil)

DSIRGAS

WWwWWw.sirgas.org
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05 de marzo de 2021
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SIRGAS CONICET
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09:00 am (UTC -4) A a
Apertura del evento por parte del Director del IGN de Repiiblica Dominicana, O 00
del Presidente del CODIA Regional Norte y del Presidente de SIRGAS. 00 000
09.20 am (UTC -4) o0 388
Presentacion “Establecimiento de la Red Argentina de Monitoreo Satelital O 0
Continuo”, Diego Pifidn, Instituto Geografico Nacional de la Repiiblica Argentina. Op o
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0
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Nacional de Costa Rica. O : ‘ | ‘ |
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désica para Mineria en Chile. Proyecto PR
con]unto USACH SERNAGEOMIN para Ia translclon de PSAD56 a SIRGAS”, José
Antonio Tarrio go de Chile.
0
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Agrimensura de la provincia de Buenos Aires (Argentina). 0 O : o
11:00 am (UTC -4) o) &
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. v G & DISIRGAS
El escenario actual en las Americas y el Caribe B @%/m—mm

La tecnologia lleva a una geodésia en su "sentido global".
Conocimientos, experiencia, recursos e infraestructura heterogéneos

Tenemos que seguir construyendo ...

v" Capacitacion bajo una fuerte cooperacidn y colaboracién entre los paises y SIRGAS;

v Comunicacion / difusién clara y simples sobre geodesia y la importancia de Ia
interoperabilidad de la informacion,

v Mejores infraestructuras geodésicas: Observatorios geodésicos, Redes nacionales
CORS;

v" Intercambio de datos geodésicos abiertos para el desarrollo de modelos, productos y
servicios confiables para la geodésia global.

v" Una estructura de gobernanza mejorada para el desarrollo y la sostenibilidad del marco
de referencia geodésico global

Responder e implementar la resolucion de la Asamblea General de las Naciones
Unidas sobre un marco de referencia geodésico global (GGRF)



HatiesedfaRd-Actual en las Américas y el Caribe : %ﬁfi

Resolucion 5/2019 — Sexta Sesion de UN-GGIM: Américas (Comité Regional de las Américas sobre la
Gestion Global de la Informacidon Geoespacial)

v'Reconocio las discusiones llevadas a cabo en septiembre de 2019 en Argentina y el trabajo que se estd
haciendo para llegar a un consenso sobre una propuesta para establecer un cuarto grupo de trabajo,
para apoyar la implementacion de la Resolucion de la Asamblea General de las Naciones Unidas “Marco
de Referencia Geodésico Mundial para el Desarrollo Sostenible” en las Américas.

v'Apoyo la propuesta de crear un equipo de tareas, integrado por el Comité Ejecutivo de SIRGAS,
delegados de las Américas en el subcomité de Geodesia de UN-GGIM y los Estados Miembros
interesados, para definir los Términos de Referencia del grupo de trabajo propuesto, en espera de una
consideracion adicional en la préxima reunion de SIRGAS.

v'El grupo de trabajo propuesto se llamara “Grupo de Trabajo del Marco de Referencia Geodésico para las
Américas” (GRFA), dependiente del UN-GGIM: Américas y abreviado solo como Grupo de Trabajo GRFA.



Grupo de Trabajo Marco de Referencia Geodésico para las Amérki'E (GRFA) del (r/ SIRGAS
UN-GGIM: Américas . \\ ]/ worwi sirgas.org

Objetivos Generales

v" Apoyar a las Naciones de las Américas en su respuesta a la Resolucion de la Asamblea General de
las Naciones Unidas con el titulo “Un Marco de Referencia Geodésico Global para el Desarrollo
Sostenible” (A/RES/69/266) bajo las recomendaciones del Subcomité de Geodesia del Comité de
Expertos sobre la Gestion Global de la Informacion Geoespacial (UN-GGIM SCoG) y los lineamientos
cientificos emitidos por la Asociacion Internacional de Geodesia (IAG) y el Sistema de Referencia
Geocéntrico para las Américas (SIRGAS)

v" Coordinar y asistir a los Estados Miembros en sus esfuerzos para asegurar la sustentabilidad y
mejora del GRFA, como un facilitador crucial de la interoperabilidad de los datos espaciales, la

mitigacion de riesgo de desastres y el desarrollo sostenible

La representacion nacional de las agencias geodésicas de la region, sean las mismas en el Consejo
Directivo de SIRGAS, para uma mejor coordinacion entre estes grupos;



- = SIRGAS
Pasos futuros B <@/m=mw

Los pasos futuros para promover e implementar el Marco de Referencia
Geodésico Global (GGRF) en las Américas para el desarrollo sostenible.

Tomadores de decisiones Ciencia

GT GRFA UN:GGIM-Americas SIRGAS

promover y proporcionar mecanismos Infraestructura geodésica regional

para el desarrollo de capacidades y la |{mm—) S|gwendc(>j Y apllcacr;dot estandares,
: _ recomendaciones, productos y servicios
transferencia de conocimientos en el P y

_ de la Asociacion Internacional de
campo de la geodesia entre las Geodesia (AIG)

Naciones de las Américas
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Envio de los resumenes hasta 31 de agosto



iGracias!

¢Preguntas?

WWW.SIrgas.org
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