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¢Como contribuye la geodesia a fortalecer el estudio de nuestro AESIRGAS

planeta cambiante? \CIL wwwisirgasors

Midiendo el planeta

A través de la geodesia, medimos y definimos la forma, la rotacion y el campo gravitacional de la Tierra y los
cambios en estos.

La geodesia es fundamental para monitorear los cambios en la Tierra, incluidos los continentes, los casquetes
polares, los océanos y la atmadsfera.

THE EARTH TIDE THE EARTH ROTATION PLATE TECTONICS GLOBAL MASS TRANSPORT
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¢Como contribuye la geodesia a fortalecer el estudio de nuestro *\SIRGAS

-

planeta cambiante? (cont.) W sirgas.or

éDonde estan los lugares y las personas?

Debido a que la Tierra esta en constante movimiento, se necesita un punto de referencia preciso para realizar

mediciones. La geodesia proporciona un marco de referencia de coordenadas muy preciso y estable para todo el
planeta: un Marco de Referencia Geodésico Global.

Este sistema de coordenadas nos permite relacionar las medidas tomadas en cualquier lugar de la Tierra con
medidas similares tomadas en un momento o lugar diferente.
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¢Como contribuye la geodesia a fortalecer el estudio de nuestro

planeta cambiante? (cont.)

Gestion de desastres y peligros naturales

Para tomar buenas decisiones para el futuro, se necesita informacion sobre los cambios en el nivel del mar, los
movimientos de las placas, la elevacion de la tierra y los cambios en la capa de hielo y los glaciares.

El marco de referencia geodésico global proporciona la base para tales decisiones. Sin este sistema, seria dificil
identificar areas bajo amenaza de inundaciones, terremotos o sequias y adoptar medidas preventivas para
protegerlas.

@ A
Volcanic eruptions  Earthquakes Floods Hurricanes

" Landslides
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¢Como contribuye la geodesia a fortalecer el estudio de nuestro HAESIRGAS

planeta cambiante? (cont.) W sirgas.or

La base de la informacion geoespacial

Existe una demanda creciente de un marco de referencia geodésico global. Monitorear los cambios en la Tierra es
importante para los estudios ambientales y para la economia global.

Es la base de la informacion geoespacial y la navegacion que se utiliza en muchas ciencias de la Tierra y

aplicaciones sociales y en toda una serie de industrias, como la construccion, la mineria, la agricultura, las
transacciones financieras y el transporte.

y
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Comité de Expertos sobre la Gestion Global de la Informacién AESIRGAS

Geoespacial de las Naciones Unidas (UN-GGIM) NG worw-sirgas.ory

Creacion de UN-GGIM

El 27 de julio de 2011, el Consejo Econdmico y Social (ECOSOC) de las Naciones Unidas reconocio la necesidad de
promover la cooperacion internacional en el campo de la informacion geoespacial mundial, y decidié establecer
el Comité de Expertos sobre la Gestion Global de Informacion Geoespacial (UN-GGIM) mediante la Resolucion
ECOSOC 2011/24.

El objetivo principal de UN-GGIM es desempenar un papel de liderazgo en el establecimiento de la agenda para
el desarrollo de la informacion geoespacial mundial y promover su uso para hacer frente a los principales
desafios mundiales. Proporciona también un foro para el enlace y la coordinacion entre los Estados Miembros, y
entre los Estados Miembros y las Organizaciones Internacionales vinculadas con la produccion de informacion

geoespacial y estadistica.
Gg UN-GGIM

United Nations Committee of Experts on
Global Geospatial Information Management
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Hacia la Resolucion del Marco Geodésico de las Naciones Unidas

En la Segunda Sesidon de UN-GGIM, celebrada en la ONU (Nueva York) del 13 al 15 de agosto de 2012, se destaco
la importancia de la infraestructura geodésica global y se reconocié que UN-GGIM podria:

* Facilitar la cooperacion internacional para garantizar la interoperabilidad de los datos espaciales alentando
el intercambio de datos geodésicos entre paises;

* Asistir con la coordinacion del desarrollo de la infraestructura terrestre, para minimizar las brechas de
cobertura y la duplicacion excesiva;

* Asistir en el desarrollo de mandatos para ayudar a las agencias nacionales a obtener los recursos
apropiados de sus gobiernos para asegurar que la infraestructura geodésica sea apoyada como un
componente clave que sustenta toda actividad espacial; y

* Proporcionar un foro que apoye la cooperacion técnica gubernamental y el intercambio de experiencia,
particularmente a los paises en desarrollo.
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Marco de Referencia Geodésico para el Desarrollo Sostenible (cont.) 2
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Hacia la Resolucion del Marco Geodésico de las Naciones Unidas (cont.)

En |la Tercera Sesion de UN-GGIM, celebrada del 24 al 26 de julio de 2013 en Cambridge (Reino Unido), UN-GGIM-
AP presento un informe recomendando que el Comité de Expertos establezca un Grupo de Trabajo para
desarrollar el borrador del texto de una Resolucion de la Asamblea General de las Naciones Unidas que:

* Reconoce el papel y la importancia del Marco Geodésico Global de Referencia (GGRF) y los esfuerzos
asociados de la Asociacidn Internacional de Geodesia (IAG) y el Sistema Global de Observacion
Geodésica (GGOS);

* Alienta a los Estados Miembros a apoyar la sostenibilidad del GGRF a través de inversiones nuevasy
continuas de los gobiernos para garantizar la cobertura a largo plazo de la infraestructura terrestre
geodésica espacial en el tiempo y la distribucion geografica;

* Alienta a los Estados miembros a participar en foros que faciliten la cooperacidon gubernamental
internacional y el intercambio abierto de datos geodésicos.
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Marco de Referencia Geodésico para el Desarrollo Sostenible (cont.)
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Hacia la Resolucion del Marco Geodésico de las Naciones Unidas (cont.)

El Grupo de Trabajo de UN-GGIM sobre el Marco de referencia geodésico global (GGRF) se cred en enero de
2014.

Los borradores de los Términos de Referencia, la Resolucion y la Nota Conceptual se desarrollaron y se
presentaron a la Cuarta Sesién de UN-GGIM en agosto de 2014.

En su 802 Sesion Plenaria de la Asamblea General de las Naciones Unidas, celebrada el 26 de febrero de 2015, se
presento el proyecto de resolucion.

La Asamblea General aprobd la resolucion sobre un Marco de Referencia Geodésico Mundial para el Desarrollo
Sostenible (A / RES / 69 / 266).
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Marco de Referencia Geodésico para el Desarrollo Sostenible (cont.) |

Resolucion de la Asamblea General de las Naciones Unidas (A / RES / 69 / 266)

Reconoce “la importancia econdmica y cientifica y la creciente necesidad de contar con un marco de referencia
geodésico mundial exacto y estable para la Tierra [...], combinando la determinacion geométrica de la posicion y
las observaciones relativas al campo gravitacional, como la base y referencia del lugar y la altitud para la
informacion geoespacial, utilizada en muchas aplicaciones de la sociedad y de las ciencias de la Tierra, incluida la
vigilancia del nivel del mar y del cambio climatico, la gestion de peligros naturales y desastres, asi como toda
una serie de aplicaciones industriales (como la mineria, la agricultura, el transporte, la navegaciony la
construccion, entre otras) en que la determinacion precisa de la posicion aumenta la eficacia”.

Naciones Unidas A RES/691266
Observa “con aprecio el establecimiento de un
Pk pessinl grupo de trabajo por parte del Comité de Expertos
@ Asamblea General st en Gestion de la Informacidon Geoespacial Global

para desarrollar una hoja de ruta geodésica global
TR T R AT gue aborde elementos clave relacionados con el
pakpme Saws desarrollo y la sostenibilidad del marco de
referencia geodésico global”.

Resolucion aprobada por la Asamblea General el 26 de febrero de 2015

|sin remision previa a una Comision Principal (A/69/L.53 y Add.1))

69/266. Marco de referencia geodésico mundial para el desarrollo
sostenible
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Hacia la Resolucion del Marco Geodésico de las Naciones Unidas (cont.)

(

Geodetic Infrastructure

\

[

- J
Sustainable
™ and 4
Policies, Standards | Enhanced Education, Training
and Conventions GGRF and Capacity building
_J \§

>

o

[ Outreach and Communication J

Jornadas Geodésicas AAPG Venezuela 2020

16 de noviembre de 2020

Infraestructura geodésica: se necesita una distribuc
mas homogénea de la infraestructura geodésica par
desarrollar y utilizar un GGRF preciso.

Intercambio de datos: se requiere el desarrollo de
estandares geodésicos y el intercambio de datos
geodésicos abiertos para mejorar y desarrollar el GC

Educacion y desarrollo de capacidades: las habilida
geodésicas y los programas educativos apropiados s
esenciales para el desarrollo, la sostenibilidad y Ia
utilizacion del GGRF.

Gobernanza: el desarrollo y la sostenibilidad del ma
de referencia geodésico global depende de una
estructura de gobernanza mejorada.

Comunicacion y divulgacion: es imperativo desarrol
programas de comunicacion y divulgacion que perm
qgue el marco de referencia geodésico global sea ma.
visible y comprensible para |la sociedad.
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Datos basicos y fundamentales de informacion geoespacial

En la Séptima Sesién de UN-GGIM, celebrada en agosto de 2017, el Comité adoptd la decisidon 7/104, en la que
adoptd una lista de 14 temas de datos geoespaciales basicos y fundamentales.

OEOOeO

Marco de Referencia Nombres Direcciones Unidades Asentamientos Catastro Red de
Geodésico geograficos territoriales humanos transporte
Elevaciones y Distribucion Uso de Geologia y Infraestructura Hidrografia Imagenes

profundidades de la poblacidn suelo suelos fisica aéreas
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¢Como éramos antes del GNSS?

Los datum geodésicos clasicos
Triangulacion
Trilateracion
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Sistema de Referencia Geocéntrico para las Américas (cont.)

¢Quiénes somos?

SIRGAS es una organizacion sin fines de lucro basada en la contribucidon voluntaria de organizaciones cientificas y
las agencias nacionales geodésicas, cartograficas o geograficas de los paises miembros.

SIRGAS fue establecido en 1993 con el propdsito de reemplazar (o modernizar) los datum geodésicos clasicos con
un marco de referencia geocéntrico unificado llamado SIRGAS: Sistema de Referencia Geocéntrico para las
Ameéricas.

Este propodsito fue extendido en 1998 para abarcar igualmente la determinacién de un sistema vertical de
referencia asociado al campo de gravedad terrestre.

SIRGAS es una componente de la Comisidon 1 (Reference Frames) de la IAG, a través de la Subcomision 1.3
(Regional Reference Frames) y es responsable del Marco de Referencia Regional para Sur y Centro América (1.3b
Regional Reference Frame for South and Central America). Igualmente, SIRGAS se desempeiia como un grupo de
trabajo de la Comisién de Cartografia del IPGH.
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Sistema de Referencia Geocéntrico para las Américas

¢ Cual es nuestra mision?

SIRGAS, como organizacion, se encarga de materializar y mantener el sistema de referencia geocéntrico
tridimensional de América, incluyendo un sistema de alturas fisicas unificado y de consistencia global. Este
objetivo abarca:

a. Definicidon de un sistema de referencia geocéntrico tridimensional;

b. Establecimiento y mantenimiento de un marco de referencia geocéntrico continental (red de estaciones
con coordenadas geocéntricas [X, Y, Z] de alta precision y su variacion con el tiempo [Vx, Vy, Vz]);

c. Densificacion del marco de referencia continental en los paises de la region SIRGAS, asi como la
promocion y apoyo en su utilizacién practica y cientifica;

d. Definicion y materializacidon de un sistema de referencia vertical unificado con alturas fisicas y

geomeétricas consistentes a nivel global y la determinacién de los cambios del marco de referencia con
respecto al tiempo
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Sistema de Referencia Geocéntrico para las Américas (con

Estructura organizativa

IAG
Comision 1, Marcos de Referencia

Paises miembros de SIRGAS ‘ ‘

IPGH
Comision de Cartografia

Consejo Directivo
Representantes Nacionales

+ IAG (H. Drewes)
IPGH (H. Rovera)
1

Consejo Cientificol— Comité Ejecutivo

Presidente: S.M.A. Costa (Brasil)
Vicepres.: D.A. Pifion (Argentina)
+ presidentes grupos de trabajo

__1Portal en la Internet
(L. Sanchez, Alemania)

Redes Sociales
(3.A. Tarrio M., Chile)

Grupo de trabajo

SIRGAS a nivel nacional
Presidente: D.D. GoOmez (USA)
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Grupo de trabajo

Sistema de referencia
Presidente: J.A. Tarrio M. (Chile)

Chair Sc 1.3.b IAG
(Reference Frames for South and
Central America)
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Grupo de trabajo
Datum vertical
Presidente: G. Guimaraes (Brasil)

Chair Sc 2.4.b IAG
(Gravity and Geoid in South
America)




Paises que integran SIRGAS

* Argentina

* Bolivia

* Brasil

* Canada (nhuevo miembro)
* Chile

* Colombia

* Costa Rica

* Republica Dominicana
* Ecuador

* El Salvador

* Estados Unidos

* Guatemala

* Guyana

* Guyana Francesa

* Honduras

* México
* Nicaragua
© Panama SIRGAS esta SIRGAS fue

° P R Y
. pZ;Eguay integrado por 22 4 adoptado en 15

* Uruguay estados miembros ™. paises
* \/enezuela
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Sistema de Referencia Geocéntrico para las Américas (co t.)

Densificaciones Nacionales de SIRGAS
Argentina POSGARO7 ITRF2005 (2006.6); 178 stations / RAMSAC 44 stations
Bolivia MARGEN SIRGAS95, (1995.4); 125 stations (9 stations in SIRGAS-CON)
SIRGAS2000 SIRGAS2000, (2000.4); 1903 stations / RBMC (147 stations in SIRGAS-CON)
Chile SIRGAS-CHILE SIRGAS2000, (2002.0); 269 stations, updated to ITRF2008 (IGb08), (2016.0) after the Maule earthquake / (10 stations in SIRGAS-!

Colombia MAGNA-SIRGAS SIRGAS95, epoch 1995.4; 70 stations included in SIRGAS, updated to ITRF2008 (IGb08), epoch 2012.0
/MAGNA-ECU 40 stations

RENAGE SIRGAS95, (1995.4); 135 stations included in SIRGAS / REGME 32 stations

French Guyana RGFG Réseau Géodésique Francais de Guyane; ITRF93, (1995.0); 7 stations (1 station in SIRGAS-CON)

PERU96 SIRGAS95 (1995.4); 47 /REGPMOC Red geodésica peruana de monitoreo continuo; 21 stations

Uruguay SIRGAS-ROU98 SIRGAS95, (1995.4); 17 / REGNA-ROU Red Geodésica Nacional Activa; 23 stations included in SIRGAS-CON

Venezuela SIRGAS-REGVEN Red geocéntrica venezolana; SIRGAS95, (1995.4); 156 stations included in SIRGAS; updated to ITRF2014, (2015.5)/ REMOS
Costa Rica CRO5, CR-SIRGAS ITRF2000 (2005.83); changed to CR-SIRGAS ITRF2008 (IGb08), (2014.59) (14 stations in SIRGAS-CON)

El Salvador SIRGAS-ES2007 SIRGAS, (2007.8); 34 stations included in SIRGAS

Guatemala CORS SIRGAS

Panama MGN SIRGAS 2000 (2000.0); 17 stations (6 stations in SIRGAS-CON)

REGNO: ITRF1992, epoch 1988.0; updated to ITRF2008, (2010.0)/ REGNA 16
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Esquema de procesamiento de datos GNSS SIRGAS Working Group on Reference System
E| d f ia SIRGAS d Sl LB Referehrl1actcieohrl‘:tlworks
marco de referencia comprende: -
P | SIRGAS-C J SIRGAS-N
* una red de referencia continental (SIRGAS-C) como principal . : S . — DData Em——
densificacion del ITRF en la region; y 1 Reg"(’ggl':lDT%ﬁ)ce“"e (entities in charge of
* densificaciones nacionales (SIRGAS-N) del marco de referencia | 1 national reference frames)
continental. J L 4 L
[ _ | 9 Local Processing
El marco de referencia SIRGAS garantiza: ! A(r,‘)ac!}:’,s_ ﬁ’,,\(,,: §2 tre ceper CNPDC(;::;‘:V:; cS.LUZ IBC
IGS-RNAAC-SIR) IGAC, IGM-CI, IGN-Ar, INEGI, SGM-Uy
* accesibilidad al sistema de referencia global a nivel regional, S gt
nacional y local; y 2 Combination Centres
* total coherencia con el sistema de referencia de las orbitas de los (DGFI-TUM, IBGE)
satélites (GNSS). ) ign ”

Final solutions for the
SIRGAS reference frame

Loosely constrained <ﬂ B:> - Weekly station positior
weekly solutions for aligned to the ITRF
IGS polyhedron and - Multi-year solutions
multi-year solutions L.Sanchez (2D1€positions + velocities)
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Sistema de Referencia Geocéntrico para las Américas (cont.)

e

Esquema de procesamiento de datos GNSS (cont.)

. * Cada estacion SIRGAS es calculada por tres
=4 _:‘ (Instituto Geografico Militar) Centros de procesamiento;

Tu'" DGFI-TUM
- i (Deutsches Geodatisches Forschungsinstitut — TUM)
CHNISCH

INIVERSITAT — desde junio-1996 en condicién de IGS RNAAC SIR

MONCHEN

IBGE
E :".IBGE (Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica)

— desde agosto-2008

IGAC
- 6 (Instituto Geografico Agustin Codazzi)

— desde agosto-2008

— desde enero-2010

IGN

(Instituto Geogréfico Nacional) * Las soluciones individuales son
> desde enere20l combinadas por los Centros Combinados
::\Eg:uto Nacional de Estadisticay Geografia) SIRGAS: |BGE (BraSil) y DGFl'TUM

—» desde enero-2011 (Alema n ia );
Luz IGM
(Universidad del Zulia) .
> desde enero-2010 (Imtkuto Geogrélice Mlkar * Software para procesamiento GNSS:
SGM
(_S)e;‘leisc‘ijz(:ice)ié;;i:ﬁilitar) @: :JUsrqu';rsmad de Santiago de Chile) ¢ Argentlna y MeXICO
7 dosde mayo:2B18 * GAMIT/GLOBK 10.71
12 American institutions . _ _
1 European institution * Brasil, Chile (2), Colombia, Ecuador,

Uruguay
* Bernese GNSS 5.2

Jornadas Geodésicas AAPG Venezuela 2020 16 de noviembre de 2020



Resultados de los Centros de Anadlisis (periodo 2019-2020)
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Puntualidad en el envio de las soluciones semanales
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Efectos sismicos en series temporales de estaciones de referencia
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estaciones de referencia

(Variacao Altimétrica - mm)

(Variagao Altimétrica - mm)

(Variaao Altimétrica - mm)

(Variagao Altimétrica - mm)
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Compjled with GMT

VEMOS2015 (Sanchez L., Drewes H., 2016)
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SIRGAS

/ WWWw.sirgas.org

Contenido de vapor en agua

IWV doy =117 UT =12 IWV doy =119 UT =0

La red SIRGAS-CON también
proporciona la infraestructura
geodésica en la region para
estudios atmosféricos: retardo

cenital total (ZTD)

IWV doy =124 UT =0 IWV doy =124 UT =6

° Neutral Atmosphere Analysis Centre
Facultad de Ingenieria, UNCuyo, Umaza, from .

— @

L.Sanchez (2015)

Jornadas Geodésicas AAPG Venezuela 2020 16 de noviembre de 2020



Sistema de Referencia Geocéntrico para las Américas (cont.)

>NSIRGAS

'Www.sirgas.org

A

Jornadas Geodésicas AAPG Venezuela 2020

uste de las redes verticales en términos de numeros geopotenciales

Red vertical 152t =i L) AL 30
. Extension  Cantidad
Nombre Epoca del [km] de puntos Medicin Correccion Cor.rec’clc‘m
nmm 1. orden 1. orden mareas gravimétrica
2. orden 2. orden
Mar del Plata 2
Desde 1950 N
PARN: Punto - 0° i 0
. s 64 000 16 320 1940 - Ortométrica A
? Sy T
Argentina Altlmetrlc_o de 1924 13 000 7 600 2010 . 2 s o
Referencia N
Normal (Tandil), -
200 km v. Pegel /
o . . 25 388 12 208
Arica (Chile) ? 1923 865 ? ? ?
. Ortométrica . .
Imbituba 1949 1945 - -15 -15
m Santana ” 160 000 65 000 2010 no con gravedad 7\\
normal ) s
Valparaiso 1941 Al ’3;‘ R
Arica ? v . - ¥V
? > N .
Antofagasta ; 11550 8592 1950 - AAES v e d
San Antonio ? ? ? 2! (I e A8 {
1750 1138 2010 A gy iy
Talcahuano ? . A (""'{"ﬂ ~ .
Pto Montt ? -30 ‘ :&ga%‘:bﬁp, ; /// -30
Pta Arenas ? x lahg}ﬁ\&'}a*‘ 4
Antes de -~ \‘ﬁ!q‘;ﬁ el
4 R .' )] U
Colombia Buenaventura 1951 ool [ Li2Ys no orto1rflzfrica &'5"..;{'.‘
6 500 5938 2010 R 27 I
con gravedad I
normal i5 ‘ ¢ ) B 45
. 11 200 7 500 1950 - - 2 ' -45°
p . 3
m La Libertad 1948 500 150 2010 7 : 76
? ? ? ? ? ? ? e >
? PRI
m La Punta 1954 ; 8723 ? ? ? A SiEE
? 2168 o§$§§:>‘
Urugua Montevid 1948 3883 1347 1950 - rtométri N l_S' h 2015
guay ontevideo 3836 835 2010 no ortométrica i\ .Sanchez ( )
La Guaira ? ? ? ? —— -60°

? ?
L.Sanchez (2014) 285°
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? SIRGAS

/ WWWw.sirgas.org

Sistema de Referencia Geocéntrico para las Américas (cont.)

Discrepancias entre los sistemas de alturas locales y el IHRS

© - 3P +66%5

G .

Punta Arenas ==

. La GL}a'ira 'I'
e +52%5 +57LE
o+
N +44%3
+45%38 3
+30%18 +29+18
+5%£15 Chile Chile Chile
Punta Arenas Talcahuano Antofgasta WO =p2 636 853,4 m
Venezuela Brazil Uruguay Argentina Chile 3%18 Chile Bolivia Peru Ecuador Colombia
Imbituba Puerto ™2 = Valparaiso (Arica, Chile)
Brazi Montt
Santana _1 7 i 29

L.Sanchez (2015)
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La importancia de un sistema unificado de alturas
Obras de infraestructura - Plantas hidroeléctricas

FRONTEIRA ENERGETICA

@ Usinas licitadas S -
» £r
@ Préximas usinas a serem licitadas “-""‘f"
a — » ¥
— ' o O,

Potencial brasileiro

EM MEGANATTS PORBACA

7058 o mA Itaipu Binacional
JRAU E ~ -
o PARAGUAI
EXO
x Cludad
R g Pl ou;  GelEste
g ==
-1
- 3
o7ay 11297 9501 BA S
. . 5,550 5-“2 5534 -y Prosidente
| -
- @6' w e “_ Puerto
o5 S o O;,cP« s @ of guazu

INFOGRAFICO/ME

Jirau y Sto Antonio * ARGENTINA
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SIRGAS

/ WWWw.sirgas.org

International Height Reference Frame (IHRF)

180  _120°  _g0' 0 60" 120 180°

Principales acciones para implementar
IHRS y su realizacion IHRF:

1. Seleccion de estacion para la red c
referencia IHRF

2. Definicidn de una estrategia para |
determinacion de coordenadas
primarias [XP, XP, WP, WP] de alta
precision en las estaciones de
referencia IHRF

3. ldentificacion y preparacion de
estandares y convenciones para
asegurar la coherencia entre la
definicidn (i.e. IHRS) y la realizacié
(i.e. IHRF); es decir, se necesita un.
documentacidn equivalente a las
convenciones IERS.

L.Sanchez (2018) -0 -1200  -60 0 60° 120 180’
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International Height Reference Frame (IHRF) (cont.)

Para realizar la vinculacion de los sistemas de alturas existentes al IHRS/IHRF:

Nivelacidon geodésica (junto con gravimetria) de estaciones SIRGAS de operacic
continua. ldeal si las estaciones seleccionadas para el IHRF son niveladas.

Posicionamiento GNSS preciso en los maredgrafos de referencia: algunos ocup
durante SIRGAS2000, otros con estacion SIRGAS de operacién continua. En el
primer caso se necesitan ocupaciones repetitivas para determinar las velocida
en la estacion SIRGAS2000. En ambos casos se requiere el desnivel entre
mareografo y estacion GNSS.

Conexion de las redes verticales de paises vecinos por medio de nivelacion
geodésica.

Combinacidén de alturas elipsoidales, numeros geopotenciales, registros
mareograficos, observaciones de altimetria satelital y modelado detallado del
campo de gravedad terrestre.

Jornadas Geodésicas AAPG Venezuela 2020 16 de noviembre de 2020



TSIRGAS

Sistema de Referencia Geocéntrico para las Américas (cont.)

o ———
—1 // 2
Z/}, www sirgas.org

e

Puntos gravimétricos en América del Sur - 977,821

Rede Nacional de Estagoes Gravimétricas Absolutas - RENEGA

60°0'0"W 45°0'0"W

0°0'0"

15°0'0"S

Legenda
e JILAG3
A A10#11
. @ A10#32
| Unidades Federativas do Brasil

30°0'0"S

For oo | GFE O INDANNE DG Nt o (eontibi i)
ST R A, AR
60°0'0"W 45°0'0"W

-100°  -90° -80° -70° -60° -50° -40°
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Modelado de geoide en América del Sur

GEOID2015

D. Blitzkow, et al. (2016). Gravity and geoid model for South America.
EGU General Assembly 2016, Geophysical Research Abstracts, Vol. 18,
EGU2016-1626.

Jornadas Geodésicas AAPG Venezuela 2020 16 de noviembre de 2020



\)‘>\

HSIRGAS

f/‘ WWWw.sirgas.org

Observatorios geodésicos de América del Sur

OIKourou
g
° AGGO% SLR/VLBI/GNSS Fortaleza
- Fortaleza > VLBI/GNSS (new VLBI in 2022) = .
requipa e )
Brasilia
e Bra5|||a 9 SLR Cach:eira
* Arequipa = SLR/DORIS/GNSS s
San Juan
* OAFA-> SLR/DORIS/GNSS (VLBI in 20217) i 4
La Plata 4 VLBI
 Kourou - DORIS/GNSS | DORIS
* Cachoeira Paulista = DORIS/GNSS e GNSS
£ sir
- Rio Grande = DORIS/GNSS . |
Rio Grande )
K
GARS OHiggins
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/ WWWw.sirgas.org

hage b
Actividades cientificas y de capacitacion 1SIRGAS

Fortalecimiento de las capacidades geodésicas
en la region mediante el desarrollo de
recursos en linea S —
VEBINAR: Actividades y productos de los
Centros de Analisis SIRGAS

40 minutos de exposicion v 15 minufos de preguntas

Webinario “Actividades y productos de los Centros de
Analisis SIRGAS”, presentado por José Antonio Tarrio,
gue contd con la participacion de 611 colegas de la
region.

W 14 de mayo de 2020

d las 15:00UTC

10:00 horas Méxice, Colombia, Ecuadar, Perd
= 11:00 horas Chile, Veneziela, Bolvia
12:00 horas Brasil, Argenting, Uruguay
17:00 horas Alemania

Jornadas Geodésicas AAPG Venezuela 2020 16 de noviembre de 2020



SIRGAS

Actividades cientificas y de capacitacion (cont.)

/ WWWw.sirgas.org

Fortalecimiento de las capacidades geodésicas
en la region mediante el desarrollo de

recursos en linea

VAN, Procesamiento de datos GNSS con software libre,
a partir de estaciones SIRGAS
Expositores: Bernardo Barraza y José Antonio Tarrio

Webinario “Procesamiento de datos GNSS con software
libre, a partir de estaciones SIRGAS”, presentado por
Bernardo Barraza y José Antonio Tarrio, que contd con la
participacion de 311 colegas de la region.

=]

Hora UTC: 15:00
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Actividades cientificas y de capacitacion (cont.)

Fortalecimiento de las capacidades geodésicas
en la region mediante el desarrollo de
recursos en linea

Sistema internacional de alturas IHRS
Webinario “Sistema Internacional de Alturas IHRS”, EAPOTRER AL S tiied

presentado por Laura Sanchez, que contd con la
participacion de 850 colegas de la region.

25 de junio de 2020
Hora UTC: 15:00
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Actividades cientificas y de capacitacion (cont.)

Fortalecimiento de las capacidades geodésicas
en la region mediante el desarrollo de
recursos en linea

Webinario “Procesamiento con NRCan PPP en entorno
Windows Desktop”, presentado por Demian Gomez, que
conto con la participacion de 63 colegas de la region.

- Procesamiento con NRCan PPP
en entorno Windows Desktop

Expositor: Demian Gomez

Jornadas Geodésicas AAPG Venezuela 2020 16 de noviembre de 2020



(k£ )SIRGAS

Actividades cientificas y de capacitacion (cont.) N s

Fortalecimiento de las capacidades geodésicas
en la region mediante el desarrollo de
recursos en linea

'ﬁ”ﬁ”l'k' Modelar el movimiento de la superficie terrestre

Webinario “Modelo de movimiento de la superﬁcie Velocidades continuas y coordenadas por etapas

terrestre”, presentado por Hermann Drewes, que conto
con la participacion de 149 colegas de la region.

28 de agosto de 2020

Hora UTC: 15:00 __'_:
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Simposio SIRGAS 2020

Actividades cientificas y de capacitacion (cont.)

1ra Sesion: “Estudios de la
2da Sesion: “Desarrollo y n

3ra Sesion: “Aplicaciones p
octubre) = 101 part.

4ta Sesion: “Sistemas de al

5ta Sesion: “Gravimetriay |

Jornadas Geodésicas AAPG Venezuela 2020

www.sirgas.org

1. SIMPGSIO

Ter Sesion: Estudios de la atmdsfera y analisis del Sistema Tierra
(2 de octubre - 15 a 16:30 UTC)

a. Productos troposféricos de SIRGAS. Avances 2020 y perspectivas
futuras (Maria Virginia Mackern - Facultad de Ingenieria de la Universidad
Nacional de Cuyo - UNCuyo / Argentina)

b. Modelagem funcional e estocastica de séries temporais para a
atualizagao e estimativa da componente altimétrica: aplicagao no
Sistema Geodésico Brasileiro. (Gabriela de Oliveira Nascimento Brassa-
rote - Faculdade de Ciéncias e Tecnologia da Universidade Estadual Paulista
- UNESP / Brasil)

<. Productos ionosféricos y troposféricos de MAGGIA en tiempo (casi)
real: cémo se calculan, cémo se acceden y para qué se utilizan.
(Luciano P. 0. Mendoza - Facultad de Ciencias Astronomicas y Geofisicas de
la Universidad Nacional de La Plata - UNLP / Argentina)

2da Sesion: Desarrollo y mantenimiento del marco de referencia
SIRGAS (9 de octubre - 15 a 16:30 UTC)

a. Actividades del Grupo de Trabajo | para el periodo 2019-2020
(Victor Cioce - Universidad del Zulia - LUZ / Venezuela)

b. The IGS Real Time Service: Status and Developments (Andrea Stiirze -
Federal Agency for Cartography and Geodesy - BKG / Alemania)

¢. Red GNSS del Centro Sismoldgico Nacional de Chile y aplicaciones a
terremotos. (Juan Baez - Centro Sismoldgico Nacional de Chile - CSN /
Chile)

3er Sesion: Aplicaciones practicas encaminadas a la adopcion de
SIRGAS a nivel Sub-regional y nacional (16 de octubre- 15 a
16:30 UTC)
a. Avances en la implementacion del Marco de Referencia
SIRGAS-Ecuador (Edgar Parra - Instituto Geogréfico Militar - IGM / Ecuador)
b. National Geodetic Survey's "GPS on Bench Marks" Campaign
(Gallen Scott - National Geodetic Survey - NGS / EEUU)
¢. Actualidad de la Geodesia en Honduras (Luis Alberto Cruz Canales -
Direccién General de Registros del Instituto de la Propiedad - IP / Honduras)

4ta Sesion: Sistemas de altura (23 de octubre - 15 a 16:30 UTC)

a. Actividades del Grupo de Trabajo lll para el periodo 2019-2020
(Gabriel Guimaraes - Instituto de Geografia da Universidade Federal de
Uberlandia - UFU / Brasil)

b. Infraestructura operacional para el Sistema Internacional de
Alturas IHRS (Laura Sanchez - Deutsches Geodatisches Forschungsinstitut
Technische Universitat Miinchen DGFI-TUM / Alemania)

c. El Sistema de Referencia Vertical de la Republica Argentina
(SRVN16) y su integracion regional (Herndn Guagni - Instituto
Geografico Nacional - IGN / Argentina)

5ta Sesion: Gravimetria y geoide (30 de octubre - 15 a 16:30 UT(C)

a. ICGEM: International Centre for Global Earth Models Service of IAG
(Elmas Ince - German Research Centre for Geosciences - GFZ / Alemania)

b. Experiencias del Geoide en México (David Avalos - Instituto Nacional
de Estadistica y Geografia - INEGI / Mexico)

¢. Gravity Reference in South America: past, present and future
activities (Denizar Blitzkow - Escola Politécnica da Universidade de Sao
Paulo - EPUSP / Brasil)

2 BE@NION DEGT1 (16 de noviembre — 15 a 17 UT()
9! REUN|0N DEGT2 (17 de noviembre — 15 a 17 UT()

TREUNION DEGT3 (18 de noviembre — 15 a 17 UT()

9. REUN|0N DEL CONSEJO DIRECTIVO (19 de noviembre — 15 a 18 UT()

16 de noviembre de 2020

articipantes
= 122 participantes

nal y nacional” (16 de




Redes sociales de SIRGAS

Difusion y divulgacion de las actividades de SIRGAS y de otras novedades geodésicas
regionales e internacionales

@SirgasAmericas

1158 sequidores/followers

419 seguidores/followers

m 569 seguidores/followers

422 seguidores/followers
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