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1. revisao de alguns conceitos nas apresentagdes iniciais deste Taller;

DGC

2. revisao dos cuidados essenciais no nivelamento geométrico de alta precisao;

retoria ae Leocienclas

3. sugestdes para o nivelamento das estagcbes IHRF preliminares.

B
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Comentarios finales

UGG
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2) Una realizacion confiable del IHRF podria reemplazar la nivelacion geométrica en distancias largas (mas de
70 ... 100 km), lo gue reduciria la deformacién de las redes verticales por la acumulacion de errores

sistematicos en nivelacion. Sin embargo, |a nivelacion sigue siendo necesaria en aplicaciones de alta
precision (~ mejores que 1 cm).

Diretoria de Geociéncias DGC

Deutsches Geodatisches Forschungsinstitut (DGFI-TUM) | Technische Universitat Minchen 30

(Sanchez, 02.05.2022, este Taller)
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Sistemas de alturas existentes

Superficies equipotenciales

B B
Cy=W,— W= [gon|=Y gdn
] 0

Precision mejor que £1 mm entre puntos vecinos, pero errores sistematicos de hasta dm en regiones remotas;

Deutsches Geodatisches Forschungsinstitut (DGFI-TUM) | Technische Universitat Minchen 3

(Sanchez, 02.05.2022, este Taller)
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Sistema Internacional de Alturas IHRS
International Height Reference System (IHRS)

Deutsches Geodatisches Forschungsinstitut (DGFI-TUM) | Technische Universitat Minchen
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(Sanchez, 02.05.2022, este Taller)
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Consideraciones para la determinacion de coordenadas IHRS/IHRF
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En los casos (2) y (3), se requieren estrategias de evaluacion de los resultados:

&2 /IBGE

— Establecimiento de estaciones auxiliares a distancias de mas o menos 100 km, conectadas a las

estaciones principales con nivelacion (+ gravimetria) para comparar diferencias de potencial entre la
nivelacion y el modelado del campo de gravedad

Diretoria de Geociéncias DGC

Deutsches Geodatisches Forschungsinstitut (DGFI-TUM) | Technische Universitat Minchen 25

(Sanchez, 02.05.2022, este Taller)
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Implementacion del IHRF en SIRGAS
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Guia para la seleccion de estaciones IHRF

Estrategia para la seleccion de estaciones IHRF

*  Se recomienda que la estacion esté vinculada al Datum vertical local,
para facilitar la unificacion con el IHRE

Diretoria de Geociéncias DGC

Las recomendaciones y directrices se basan en trabajos publicados por el drea de enfoque “Unified
Height System” del Global Geodetic Observing System (GGOS) v el Grupo de Trabajo 0.1.2:

“Strategy for the realisation of the IHRS” (lhde et al, 2017; Sanchez 2019; Sanchez; Barzaghi 2020,
Sanchez et al., 2021).

Webinar SIRGAS: Sistema de Alturas y Gravedad 1&

(Guimaraes, 03.05.2022, este Taller)
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Proximas actividades direccionadas al IHRF en SIRGAS
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| Hay mucho trabajo por delante...
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Densificacion gravimetrica para el IHRF (y tambien para el geoide/casi-geoide);
Medicion de la gravedad (estaciones IHRF);

Enlace GNSS y nivelacién (estaciones IHRF);

Cruces internacionales (nivelacién);

Ajuste de las redes de nivelacion basados em numeros geopotenciales...

(Guimaraes, 03.05.2022, este Taller)
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Obtencao de alta precisao no nivelamento geomeétrico
o (e também alta producao???)

Diret
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Fig. 4c. Prizisions-Nivellier Wild N 3 (Schnitt). SR ""‘f_‘f St
wio o3 Pa & Fonte: Handbuch der Vermessungskunde,
Fig. 4a. Priizisions-Nivellier Wild ¥ 3 (Ansicht). ? 6 1 O. ed. (1 956), V. III, p- 1 61 -1 62
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Fig. 4b. Ablesebild.
Ablesung: 148,647 cm
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https://leica-geosystems.com/pt-br/products/levels
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https://geospatial.trimble.com/products-and-solutions/trimble-dini-level

(06.05.2022) Nivelacion, niumeros geopotenciales y la evaluacién y propagacion del IHRF (Taller SIRGAS Sistemas de Alturas y Gravedad)

13



&2 /IBGE

Diretoria de Geociéncias DGC

Bycos P4

Red 1

Fonte: Precise Digital Leveling Workshop
NOAA-NOS-NGS
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Fonte: Precise Digital Leveling Workshop
NOAA-NOS-NGS
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L 3
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Fonte: Precise Digital Leveling Workshop
NOAA-NOS-NGS
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Horizontal Line of Sight
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| | 1

Direction of Gravity

Fonte: Precise Digital Leveling Workshop
NOAA-NOS-NGS
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LA ROCHELLI
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EUREF 2011 Symposium, Chisinau (Moldova), 24th — 27th June 2011
National Report of France
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EUREF 2014 Symposium, Vilnius, 4th — 6th June 2014
National Report of France e roresticne
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Fonte: The Swedlish Height System RH2000...
Agren et al., EUREF 2006 Symposium
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__The third precise levelling df Sweden _
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e 1979 - 2003

~d e Approximately 50 000 km double
o et run precise levelling
9
= e Around 50 000 benchmarks
: e Motorised levelling
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Fonte: The Swedish Height System RH2000...

et et e —
Agren et al., EUREF 2006 Symposium
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Fig 3. LEVELLING IN SWEDEN: COMPARISON OF PRODUCTION FIGURES FOR 3 TYPES OF LEVELLING
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Mébius, 2011 (Préazisionsnivellement - Dokumentation
des Motorisierten Nivellements; Bachelorarbeit,
Hochschule Neubrandenburg)
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Vinculacao da rede de nivelamento geométrico de alta
o precisao as estacoes IHRF
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Monitoramento da Variacdo do Nivel Médio do Mar nas Estacdes da
2001-2020 (IBGE, 2021, https://biblioteca.ibge.gov.br/index.php/biblioteca-catalogo ?view=detalhes&id=2101890)
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Monitoramento da Variacdo do Nivel Médio do Mar nas Estacdes da Rede Maregrdfica Permanente para Geodésia,
2001-2020 (IBGE, 2021, https://biblioteca.ibge.gov.br/index.php/biblioteca-catalogo ?view=detalhes&id=2101890)
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Monitoramento da Variacdo do Nivel Médio do Mar nas Estacdes da Rede Maregrdfica Permanente para Geodésia,
2001-2020 (IBGE, 2021, https://biblioteca.ibge.gov.br/index.php/biblioteca-catalogo ?view=detalhes&id=2101890)
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IHRF Stations - Seplember 2020

Okm  1000km 2000 km
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Comentarios sobre a vinculacao de Santana a Imbituba
P (pergunta de quarta-feira, Miércoles)

Diret
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http://www.bdg.ibge.gov.br/appbdg
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