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1. ¿Qué es un Modelo Geoidal (Cuasi Geoidal)?

Un modelo geoidal (cuasi-geoidal) es una

representación geométrica de una

aproximación físico matemática del campo de

gravedad terrestre.

El cual involucra:

ü Expresiones matemáticas.

ü Parámetros.

ü Mediciones de funciones de campo; de

gravedad, alturas, deflexiones de la

vertical.

ü Estadísticas.

ü Algoritmos.



2. Problema

Se requiere de la modernización de los diferentes

sistemas verticales y referirse a un datum global

vertical, de manera similar a la estandarización y

materialización del sistema horizontal (ITRS/ITRF).

Aunque en Colombia hay un modelo geoidal (Geocol2004) vigente, no representa la

exactitud requerida hoy en día para trabajos de precisión y adecuación de las

respectivas alturas.



Parte alta de la cuenca del Río

Magdalena, cubriendo la totalidad

del departamento del Atlántico, y

parte de los departamentos de

Magdalena y Bolívar.

Área total es de

aproximadamente 14.500 km2

3. Zona de Estudio



Mapa de Datos IGAC Mapa de Gravedad IGAC-Ecopetrol Mapa de Datos de Altimetría Satelital

4. Datos Adquiridos



5. Algunos Fundamentos Teóricos

¿Cuál es la relación entre el potencial anómalo Ὕ(Función armónica) y los valores 

que puede tomar en una superficie frontera S (como las anomal²as de gravedad æὫ)?

Ecuación Fundamental de 

Geodesia Física: 

El problema de valor límite consiste en dar solución a:



Donde su solución se conoce a partir de la linealización de:



Determinación del Geoide (Cuasi-Geoide) por Mínimos Cuadrados de Colocación en 

3D (LSC 3D)

Con:

Núcleo de reproducción (Kernel)

Los armónicos esféricos sólidos son funciones base ortogonales en un espacio de Hilbert con un centro de

producto isotrópico, armónico a una llamada esfera Bjerhammar totalmente cerrada en la Tierra. El espacio

de Hilbert corresponde a un espacio donde el número de dimensiones tiende al infinito.

El modelo de covarianza completo y que a su vez forma el kernel reproducible del espacio de Hilbert de

funciones armónicas fuera de la esfera de Bjerhammar es:



6. Método Remover ïRestaurar y Metodología Aplicada

El método Remover ïRestaurar (remove - restore) consiste en la descomposición del

potencial anómalo en tres diferentes componentes (global, regional o local y residual).

Componente proporcionada 

a partir de un Modelo Global 

Gravitacional (GGM)

Componente proporcionada a 

partir de un Modelo Digital de 

Elevación (DEM)

Componente proporcionada a 

partir de Anomalías de 

Gravedad Residuales

Por medio del Teorema de Bruns:

;

De acuerdo al método LSC 3D:



Metodología Aplicada 

Con el uso del Software GRAVSOFT se realizó la siguiente metodología



Mapa Anomalías de Gravedad Aire-Libre





Efecto Componente Global Efecto Componente Local

Anomalía de Gravedad 

EGM2008 a 2160

Anomalía de Gravedad 

EGM2008 a 180



Anomalía de Gravedad Residual 

con EGM2008 a 2160

Anomalía de Gravedad Residual 

con EGM2008 a 180



Estadísticas de Anomalías de Gravedad Residual con EGM2008 a 2160

Mínimo -32.05

Máximo 36.79

Promedio -3.66

Desviación Estándar 5.48

Asimetria 0.89

Kurtosis 7.47



Estadísticas de Anomalías de Gravedad Residual con EGM2008 a 180

Mínimo -99.16

Máximo 74.52

Promedio -10.12

Desviación Estándar 37.08

Asimetría -0.16

Kurtosis 2.14






