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Objetivo

Presentar una reseia historica de la Red Geodésica Nacional Activa
(RGNA), explicando su origen, eventos significativos, fortalecimiento,
aportes, usos y retos actuales, en su papel de marco de referencia
geodeésico horizontal fundamental en México.
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Antecedentes

Durante la segunda mitad del siglo pasado, México desarroll6 sus actividades
geodeésicas y cartograficas en el Datum Norteamericano de 1927 (NAD27), y
densifico la Red Geodésica Nacional con métodos tradicionales.

Datum Norteamericano de 1927

En ese datum se elabord cartografia topografica basica del pais, y desde 1968,
también de recursos naturales a diferentes escalas.
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Antecedentes

En particular desde 1990, levantamientos geodésicos con el GPS, de alta
precision, tiempos cortos y relativo bajo costo, propicio la decadencia de los
métodos clasicos: posicionamiento astrondémico, triangulacion, poligonacion
geodesica, etc.
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Antecedentes

Por otra parte, en la ultima década del siglo pasado se produce en Meéxico una
fuerte demanda de aplicaciones dependientes de una ubicacion espacial precisa.

e Cartografia asistida por computadora

e Percepcion remota

e Sistemas de Informacion geografica

La informacion de posicidn permite combinar
conjuntos heterogéneos de datos
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Antecedentes

De particular relevancia fue la modificacion al Art. 27 constitucional en 1992 para
regularizar la propiedad social en México: 100 000 000 de hectareas en los ejidos y
comunidades agrarias, mediante el PROCEDE (Programa de Certificacion de
Derechos Ejidales).

Estacion
Culiacéan

arabaso
2

En cada poligono ejidal se requeria
establecer control geodésico desde la

Estacion
Sde Aguascalientes
Podigono 3
Red Geodésica Nacional. p
Aproximadamente 60000 estaciones G
por ubicar, medir y cartografiar.

geodésicas en 27000 nucleos agrarios
I

Estacion [§
Colima
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Antecedentes

El NAD27 y la Red Geodésica Nacional desarrollada en ese Datum, ya no
fueron compatibles en precision con la moderna tecnologia de posicionamiento,
con las nuevas necesidades de ubicacion, ni con una renovada concepcion,
dinamica y global, de la ciencia geodésica.

La conveniencia del uso del GPS apuntaron a la adopcion de un nuevo sistema
de referencia geodésico tridimensional en el ITRF, considerablemente mas

exacto y consistente.

H

o3
INSTITUTO NRCIONRL |

DE ESTRDISTICA Y GEOGRAFIR

®
U

°
® ®

H EREE ! i

I
=



Implementacion

e = " ) - . . .
::‘:_*:E“ Para el establecimiento de las estaciones activas, el
el P

e | INEGI aprovechd su estructura material y humana
descentralizada en el territorio nacional.
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Implementacion

En enero de 1993, con apoyo del National Geodetic Survey (NGS), 65
estaciones GPS, incluyendo estaciones de la RGNA y 7 estaciones fiduciales,
fueron observadas y procesadas para obtener coordenadas en ITRF92, época

1988.0.
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“BEST" GEOCENTRIC COORDINATES OF THE A-ORDER STATIONS AS DERIVED USING GPS BY SPGB
(The values refer to the 1TRF92, Epoch 1928.0 and the GRS8D el lipsoid)
STATION LATITUDE LONG | TUDE ELL _HT(M) XM Y(M) Z(M)
107 272 LAS CRUCES 32 16 54.652628 106 S5 22.27961W 1325.060 =1571431.0725 -5164780. 7709 3387603.1091
102 9956 LEESBURG RESET 39 13 58.21857N 74 S7 46.30587W -31.8M 1283473.3340 ~4777598.8027 4012352.3528
103 9437 LEONARD NCMK 1985 35 54 32.45944K 95 47 42.253184 226.328 -522231.5084 -5145676,9255 3720152.3911
104 156 L6oY 41 0 16.26035N 73 54 32.05737%W 86,880 1336028.0622 ~4631479.3118 4£162860.0691
105 6028 Lik: 1959 46 B  62654N 68 4 55,23393u 191.316 1652792.4703 ~43107722.9610 L575681.5431
106 9438 LINCOLK NCMN 1985 4C 45 35, 21683N 95 42 25,1594 235.098 -565065.2062 ~LB05112.5896 LI42565, 7779
107 9757 LsU 1 30 24 26. 729738 91 10 48.93159 -6.583 -113402.5899 -5504361.3025 3209404 . 2091
108 6726 LUBBOCK RRP 33 31 27.68522% 101 48 14, 14805u 037.929 -1088963,5081 ~5210788.7552 3503104,7430
109 9737 LUBE 32 31 27.74570N 1071 48 14.1168W 937.997 ~1088962.5078 -5210787.9009 3502106.4368
110 646 M 50 33 19 3.20859M 79 19 27.89156MW -24.354 ©88%32.8710 -5242848.3372 3483429.5046
111 9448 X 318 32 25 L5,783390 88 23 .10946w 41,368 152025.6539 ~E386565.2439 3400738,2231
192 35 MANAHAWKIN PRIMARY PAIR 1 39 42 ©.32687N 74 16 27.8348W -19.548 1331804 .3817 ~4729930.9769 4052621.8875
113 67 MANITOWOC GPS &4 5 55.59613N  B7 43 L5.80859W 189,367 18177¢.2718 ~4584379.1428 4416111,.8553
~ 1L D468 MANTOLOKING 40 2 18.453510 74 3 11.67205W -33.312 13434L80,5128 -4701758.7148 4081234 4828
= 115 3043 KC DAVID RM A 30 52 12.62566N 87 20 28,25668W 43,176 254182.2463 -5473528.7581 325356%.5439
z 116 5009 M3 PT OBS 1957 NC 5 38 22 24,22599W 77 13 53.4573W -26.070 1106560, 0353 -4882972.9314 3938005.0165
Zf 117 1569 MEDINA 43 12 78 21 28.00707W 159.679 939643 ,1715 ~4560520.7671 L344443 6040
118 103 W=RIDA 20 58 89 37 13.13563¢ 8.036 35480.9400 -5957732.2638 2269335,176%
ot 119 & MESA JPL 312 118 10 23.59617W 423,868 ~2493304 0440 ~4655215.4658 3565497 . 2604
z 120 111 MEXICALI 32 37 115 28 22 517400 «22.459 saziathn 2033 ~4852743.299C 3419740, 2875
= 121 QL3I KILES CITY GPS Wb 23 105 57 38.96573w 703.89%4 - 1204445 2953 -4Z39223.1178 4596254 ,9792
v 122 6034 MILLPORY 45 38 68 41 30,94848w 96.607 1623003 .3864 =4 161056.6468 4538120.4072
fz" 123 540 MISSOULA &PS &b 55 114 5 24683769 959.429 - 1781465 . BLE3 -3984355 .B08Z LE34T30.8383
124 9722 MOJAVE 3519 116 53 17.3426W 904,353 ~2356215.7779 ~L6L6T3L 5067 366B456.2568
125 9724 MOJAVE (MOJY) 35 1¢ 116 53 17.34457W Q04 544 - 2356214 ,5850 ~4646734 . 0443 3668460.4455
126 357 MONKEY JOMN 3210 B1 4 43.58908¢ -20.056 379430962 -5338054 .3312 3377355.2526
127 110 MONTERREY 25 40 100 37 497.670  -1027100.5645 -5659906.5007 2747116.0290
128 9838 ¥ 25 38 56 on 7 ANRAIRD DAL ~LRLADIE QI&A OATTTS LFTE.



Implementacion

La precision relativa obtenida segun el estandar de aquel tiempo fue de una
parte en 10 millones, clasificada como de orden "A", para estaciones RGNA.

Estandares de precision para levantamientos geodésicos con GPS
Efemérides base del
Orden Clase Exactitud relativa | P.P.M. calculo
AA Unica 1: 100,000,000 0.01 Precisas
A Unica 1: 10,000,000 0.10 Precisas
B Unica 1: 1,000,000 1.00 Transmitidas
C
1* Unica 1: 100,000 10.00 Transmitidas
2° I 1: 50,000 20.00 Transmitidas
II 1: 20,000 50.00 Transmitidas
3° I 1: 10,000 100.00 Transmitidas
II 1: 5,000 100.00 Transmitidas

Fuente: Normas Técnicas para Levantamientos Geodésicos publicadas el 27 de Abril de 1998.
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Origen

En febrero de 1993 INEGI inicio asi la operacion de una red de 14 estaciones de
registro continuo del Sistema de Posicionamiento Global (GPS), con cobertura
completa en el pais, denominada Red Geodésica Nacional Activa (RGNA).

ESTADOS UNIDOS MEXICANOS

-‘2‘:-»\} \lt/f i Hv\%‘"“l«:m"w‘"m ‘ ' RE)GEODESICAiNACIONALACTIVA .
i< ::\—g‘ 2—%\ _L‘ 1993 i Con la RGNA, Mexico
B N \ i migro de NAD27 a ITRF

en un corto plazo.

Toluca Oaxaca
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Contexto

México y otros paises establecieron estaciones permanentes del Sistema
Global de Navegacion Satelital por primera vez en el mundo en los afos
noventa:

Canada

Australia

México

Estados Unidos

Espafa 1998
Argentina 1998
Mozambique 2006 l

®

®
%
®

HAN

oal®
INSTITUTO NRCIONRL |

DE ESTRDISTICA Y GEOGRAFIR

|
O
E
™
=



g
i

Hitos

nm
] |

Marzo 1999: Integracion de la estacion INEG de la RGNA en Aguascalientes, a
la red IGS (actualmente Servicio Internacional GNSS).

HE-E-EN
lGS r'.num

Network
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Hitos

Agosto 21, 1999: evento End of Week (EOW) Rollover. En los equipos GPS de
la RGNA se anticipa un reseteo en el conteo de la semana GPS de 1023 a cero.

MENSAJE DE NAVEGACION HOW
| Cuenta semanal (TOW) 0 a 403 199 Conteo de la semana GPS
0 9
Mo. bits
19.6 ahios
SEMANA 1022 SEMANA 1023 SEMANA O

27 28| 2725 25| 2% 2% |22 21 [ 2927 | 28| 27| 25| 27| 2% |23 22| 21 | 20|27 [ 28| 27| 25| 27| 2% 23| 22| 2t 20
11|11 |1 |1 1|12 ]of2 2|22 1|1 f1f1|1|1|o|o|o|O|O|O|O]|0O]|O]|O

Error en los datos GPS: Vuelta a la semana GPS 0000, fecha desactualizada (6-01-1980)

» Solucion: Cambio de equipo con un nuevo firmware en las 15 estaciones antes del

EOW.
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« Junio 2004: Datos Rinex de la RGNA, disponibles en linea, gratuitos.

Procedimiento de

descarga del archivo GPS

‘ Medio de almacenamiento

‘ Atencién a usuarios

‘ Entrega de informacion

1993-1999

Manual

Diario en diskettes de 3.5
pulgadas.

Responsable prepara
requerimientos en diskettes de
35”7

USUARIOS INTERNOS:
- Formato Nativo

- Paqueteria

- Teleproceso

- Personalmente

EXTERNOS:

- Formato Rinex

- En Centros de Ventas del INEGI
- Con costo

Mensual en unidades de cinta de
8 mm

2000-2003

Semiautomatizada

Servidor ftp

En diskettes de 3.5%
paulatinamente correo electronico;
internos via ftp

USUARIOS INTERNOS:
- Formato Nativo
- Acceso servidor ftp

EXTERNOS:

- Formato Rinex

- En Centros de Ventas del INEGI
- Con costo

Doble respaldo semestral en CD
o DVD

EEE W N
Smmm UNSTITUTONRCIONAL & & &
B 1 W IDEESTRDISTICA Y GEOGRRFIR 1 [
H D EEEEEEN H EUE N
BV EEEEEEE m mUE B

2004-2018

Automatizada

Servidor ftp

Datos Rinex disponibles en
linea, gratuitos, via ftp o
sistema de descarga en la
WEB institucional

Disponibilidad en el servidor ftp
hasta por 90 dias naturales.

Datos de periodos previos se
solicitan al INEGI, se entregan
gratuitamente

Doble respaldo semestral en CD o
DVD
En unidad externa a nivel central



Hitos

* En ese mismo afno 2004 INEGI inicia contribucidon como Centro de Datos
en SIRGAS con los datos de las estaciones de la RGNA.

=120 -90 -60 =30

o JEA é s § " SIRGAS e
' REFERENCE
NETWORK

Network processed
.| by INEGI Mexico

|
Asimismo, después de una etapa como Centro experimental, en 2011 se

oficializa el Centro de Procesamiento INEGI, entregando soluciones SINEX
contributivas a los productos SIRGAS.

il

INSTITUTO NRCIONRL |
DE ESTRDISTICRA Y GEOGRRFIR




Hitos

» Diciembre 2003-2007: Certificacion ISO al INEGI por implementar y mantener
un sistema de gestion de la calidad para el Proceso de Operacion y
Disponibilidad de Archivos de la Red Geodésica Nacional Activa.

— Beneficios:
Certificado f\f\c
mw“* Lol = Mantener satisfaccion del
L Instituto Nacional de Estadistica, Cllente (Calldad y
Geografia e Informatica . . .
< I———— oportunidad en el servicio)

= Documentar procedimientos
operativos

Por haber implementado y mantener un sist

gestion de la calidad de conformidad con :

2000

1SO 9001:2000
COPANT / 1SO 9001-2000
NMX-CC-9001-IMNC-2000

de 16n de Ia calidad—R :

Alcance de la Cartificacion:

= Asegurar insumos y control
de proveedores

Proceso de Operacion y Disponibilidad
de Archivos de la Red Geodésica
Nacional Activa,

e % ® = Garantizar operacion

92001

permanente.
Kooy iy T. Mercedes IRUESTE ALEJANDRE RSGC 143 m
u,‘,,;:s wccién General. Sector NACE ~
Focha delnice  200302.03
“ - ccha de Tocminaciin)  2098.12.13
7 o oo/ ot <00 o CERCadn o ampa por N
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Hitos

Diciembre 2010: Se publican las Normas Teécnicas: Sistema Geodésico
Nacional: México cambia de ITRF92, epoca 1988.0 a ITRF2008, época 2010.0

Jueves 23 de diciembire de 2010 DIARIO OFICTIAL (Promers Seccion)

INSTITUTO NACIONAL DE ESTADISTICA Y GEOGRAFIA

ACLUERDO por el gue aprucba la Norma Téculca parva el Sistema Geodesico Nauclonal.

Al margen un sello con el Escudo Nacional, que dice Estlados Unidos Mexicanos - Instituto Nacionsl de

Estadistica y Geografia - Junta de Gobierno

[---1]

Articulo 10.- Toda Estacion Geodésica pereneciente a un levantamiento geodésico harizontal, debera
aestar referida al Marco de Referencia Terrestre Intaemacional definido por el Saervicio Internacional de Rotacion
Terrestre y de Sistemas de Referencia para el ano 2008, con datos de la época 20170 0, denominado ITRFO8
apoca 20100, asociado al elipsoide de referencia definido en = GRSBO. Este es el Marco de Referencia
oficial para Ins Fstadaos Linidas Mexicanos

Desde el punto de vista cartografco, € Sistema Geodésico Horizontal definido en esta Norma es
compatible con el WGSHE4, asl como SIRGAS, por lo que sd6lo en agquellos casos en que un proyecto tenga
COMmMo requernmiento mejor exactitud posicional se debera realizar la transformacion de coordenadas de WGS -
84 0 SIRGAS al ITRFO8 época 2010 .0

* Y Estandares de Exactitud Posicional: INEGI calcula las nuevas coordenadas
de la RGNA con software GAMIT/GLOBK cumpliendo exactitud.

Nombre de la > . Altura Altura vertical
Estacion Lafiiud Norte 1L ohgiild Oaste Geodésica (m) de la Antena (m)
CHET 18 29 42.99641 88 17 57.20961 2.955 0.092

COL2 19 14 39.99474 103 42 06.78208 528.784 0.107

CALCULO
GAMIT
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Hitos

* Febrero 2016: falla del firmware en 16 estaciones de la RGNA, se reqistra fecha
incorrecta en los datos. Firmware actualizado tiene costo elevado.

« Solucion temporal: Correccion de la fecha en los datos mediante software
desarrollado en la Subdireccidon de Marcos de Referencia.

« Solucion definitiva: Renovacion de equipo GNSS en la RGNA.
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Hitos

« Sismo 4 de Abril de 2010, Magnitud 7.2
Epicentro: Sureste de la Ciudad de Mexicali, Baja California.

330
MEXI no
2 exactitud
g | (23 cm
ontal)
—valuacion
desarrolld
32° esamiento
Jerando el
eservando
Figure 6. DA 5" e —
T 118" -115°
Fuente: SIREGA®: USGS
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Hitos

* Sismo 7 de Septiembre de 2017, Magnitud 8.2.
Epicentro: Costa de Chiapas, Sur de México

ICHS North Ofieat  1H56890 849 m
123 wampe 2.2 mm # 220

m(reyyrhe 57762 062 nme 2

T
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ICHE East Ofset 28437609 674 m

eV~ 4831 < 074 ns- 1 (7T wimgs T8 oen & 228

. YW“’

o0 200 30
ICHS UpOthet 835207 m

eyt 3706 - 278 s O 266 wms~ B2 mm #2068

{mmj
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Hitos

« Sismo 19 de Septiembre de 2017, Magnitud 7.1
Epicentro: Centro de México, en la entidad de Puebla.

10100"W

100°0°0"W T0VW

VX Norm Ottset 2160226110 ™
rateiemycle B84 ¢ 113 rree 041

|man)
=
.

20

ICMX East Oftpet 27555528 5503 o0
ralejounyele 2145 + 132 s 047

E oo i

ICMX Up Ofiset 2267250 m
rateiemyle <1503+ 436 o= 044

[ .~ ECLETET U

Fuente: Guido Gonz:
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Colaboracion internacional

» Contribucidon de la RGNA al ITRF.

Datos de 9 estaciones de la RGNA contribuyeron a la nueva solucion ITRF 2014
época 2010.0.

Interactive map of ITRF2014 network

IGS stations
IVS stations
IDS stations

® |LRS stations
IEstacion Ubicacion I

1.IPAZ  La Paz, Baja California Sur

2. HER2 Hermosillo, Sonora

3. MTY2 Monterrey, Nuevo Ledn

4. TAMP Tampico, Tamaulipas

5.INEG  Aguascalientes, Aguascalientes
6. OAX2 Oaxaca, Oaxaca

7.1CAM Campeche, Campeche

8. MERI Mérida, Yucatdn

L9. CHET Chetumal, Quintana Roo L
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https://www.iers.org/IERS/EN/DataProducts/ITRF/map/itrfmap.html

Entorno normativo

 La operacion, recursos, acciones preventivas y correctivas para la generacion
de los datos del marco de referencia geodésico estan previstos en las leyes,
reglamentos, normas técnicas, diccionarios, metadatos, matriz de riesgos, guias
e instructivos desarrollados en el INEGI.
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Renovacion tecnologica

» Equipamiento GPS/GNSS en la RGNA.

1993-2016 2000-2016 2016-Actual

| N

Receptor GPS 5700 Antena TRM41249.00 Receptor GNSS GR10

Antena ASH700228D NONE Antena TRM29659.00 NONE Antena LEIAR10

Cambios en GPS v de GPS a GNSS
i
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Crecimiento

Operacion continua e Incremento de estaciones de la RGNA

¢ 4
Coahuila
de Zarageza

Golfo
de Mexico
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http://liftoff.msfc.nasa.gov/RealTime/JTrack/3D/JTrack3d.html
http://liftoff.msfc.nasa.gov/RealTime/JTrack/3D/JTrack3d.html

Serviclos

» Productos disponibles en linea (sitio WEB institucional y servidor ftp)

[(NE G
Sci nj ; T S P MSTITUTD KACIONAL
Red Geodésica Nacional Activa - descarga i, ol ] i i T
Estazeon nga Focha y hora Insciat
Fecna
COL2 Coama, ok -
CULC Culiacan, Sin 0461009
HER2 Hermosdio. Son
ICAM Campeche, Camp Hom ‘(;‘]: | Semoma 0e ¢ 20 02 (50 CONDSAOIRS POONSICES 00 185 SLA0UNES 1 18 ROS GoOMECE NAsOnM ACTvl 80 € MEr0s JOOdECO 0¢ rfircoria Gl 0anoTinas)
:??Xsom Tl'u ' TRrEak Spoca 20101 0, av COMmo S CHODCIISICTS 140N NECESINDS BArd & IOCSSINET0 Jeo0tso
SEP Puobia, Pue Primes 1
ICHE Chinuatua, Chin iz * \oermnds
ICHS Tuxtis Gusdmez, G
- Aura
Ver  Nombre e la ARur2 verice oe i3 ATNZ SePEN  ANDSD SAQUN NIDOSAT  Archive
G0 Pachuca - Sy e e - Norte Oests  Geodesica
RACIO Piuics; oo imagen Esocion e bk ol = Amiena tm) PRenstor abricate Grodets Survey 106
Cansad Sudeez, Chin
INAY Tegic, Nay a CHET 1429 42 5984 B8 17 ST 20051 2458 ew G AR LEIAR
Y 5B
aQ o2 191430 MA04 1003 42 08 S04 208 Mo o GR1I0 AR LA
ITLA Tancais Tiax 2 nBE
WAL Zacuincan Zac -] ARC HUTQNTR WIS M XM 0o GR10 AR LEARD
MER] MWk Yur W5 KD
MEX) Mexicat, B C
MTY2 Momesmay, N | 2 WERZ 290633 15544 1105507 57610 185 543 0cen GRI0 ARTO LEARID
OAX2 OExata, Dax 23NE
TAMP Tampea, Tamgs J
TOL2 Tokeea: Mex | CAM 1951 12 40088 2091 M NACT 2 84 oRe Gio AR10 LA 1100 4]
VILZ Vilunermosa T 15 KB
USTO Guanmgsato, (
UGRO Qusrétarn, Or
UVER Boca o Rfo, Ve INEG Bite Information Form
International GPY Service
See Instzuctions at:
Via ftp mediante: ftp://igach.jpl.nasa.gov/pub/station/genexal/sitelog_instr.txt
0. Form
1. ACCGSO CF)n C.Ilente ftp. & = Prepared by (full name) 1 GUIDO ALEJANDRO GONZALED FRANCO
Host o URL: fip://geodesia.inegi.org.mx Date Prepared . 2017-07425
Usuario: rgnaftp Regore Type : UPDATE
Ao I¢ Update:
Contrasefia: rgnaftp Previocus Jite log 1 ineg 20160520.1og
Modifisd/Added Sections : 3.7,3.8,1log file forma: update
2. Acceso directo al ftp via pagina WEB. . ;
- ;2 2 sz - 3 Site Identificati £ aNSa Mo t
Tecleando en su navegador de Internet la direccién ftp:/geodesia.inegi.org.mx ol el b chopmak
e introduciendo la cuenta y contrasefia rgnaftp. Site Name : Aguascalientes Pixed Station
Poar Character ID 1 INEG
Mooument Inscription 1
IERS DOMES Number 3 40507001
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Aplicaciones

Mantenimiento del marco de referencia geodesico nacional.
Determinacion de limites Internacionales.

Control geodésico en desarrollo de infraestructura.

Control geodésico con fines catastrales y registrales. ' ?‘
Apoyo terrestre para fotogrametria y productos cartograficos derivados.
Densificacion de la Red Geodésica Nacional Pasiva y subredes.

Investigacion de fendmenos Geodinamicos (Subsidencia, tectdnica, comporta-
miento de fallas geologicas, etc.)

Contributiva con SIRGAS (Red SIRGAS-CON)
y NAREF

Definicion del ITRF, acorde con los objetivos
del GGRF.

Cualquier aplicacion que requiera alta exactitud

il
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Retos

INEGI se encuentra implementando un Modelo del Proceso Estadistico y
Geografico, en su fase inicial identificara nuevas necesidades de los usuarios.

Actores ‘a g
Responsables ;o & Controles
@T ;
Informantes
Proceso Estodlstltoy Geogrtﬂco Usuarios
Q. Datos de
& insume _)

Productos
de informacién
Comités Técnicos —) estadistica y
Neces:d.\d geografica
i‘% delectada

Evento End of Week del préximo 6 de abril de 2019, ¢el firmware es el adecuado?
¢cuando se preve el proximo evento en los equipos de la RGNA?

GPS
week  Start of End of
cycle week 0 week 1023

1 January 6, 1980.  August 21, 1999

2 August 22, 1999 April 6, 2019
3 April7,2019  November 20, 2038

il
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Retos

Alternativas de solucion a casos de interferencia a la sefial GNSS en las estaciones.

Porcentaje de observables GNSS reaistrados en la estaciéon MTY2 2018

Multitrayectoria en la estacion MTY2

2-.%% 1 453 5.11
g 4.00 -
o 3.00 -
= 2.00 -
1.00 -
0.00 +
22.Jun 0'25\
05. Aug 08. Aug 13. Aug 17. Aug
Dias completos 22. Aug 25. Aug
®mean mpl rms (m) ® mean mpl rms (m)
=ve 17 Aug
22. Aug 25. Aug
Dias completos
Disponibilidad de recursos financieros y humanos para mantener operacion
(Adquirir firmware pertinente, conservar plantilla, renovar equipo en 2022)

il
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Conclusiones

RGNA es la red fiducial de los levantamientos geodésicos en México desde 1993.

Se conformé para atender retos como medir la propiedad social en México y
materializar el cambio a ITRF, acorde en exactitud con las técnicas del GPS.

Permite vincular al Sistema Geodésico Nacional los proyectos geograficos de los
usuarios de los sectores publico, privado, social, con datos de calidad en linea y
gratuitos.

Coadyuva en el mantenimiento y definicion del Sistema Geodésico de Referencia
Continental a través de la cooperaciéon con la Asociacion Internacional de Geodesia
(SIRGAS, NAREF), asi como servicios de posicionamiento en linea (NGS).

Colabora con datos de estaciones RGNA-IGS en la definicibn del ITRF como
ITRF2014, época 2010.0, (http://itrf.ign.fr/ITRF_solutions/2014/ ).

Compatible con la resolucion de la ONU del 26 de febrero de 2015 sobre el GGRF para
el desarrollo sustentable.

Propaga el marco geodésico en proyectos de actualizacion cartografica y catastral,
desarrollo de redes pasivas; georreferenciacion de informacion estadistica;
determinacion de limites Internacionales; en estudios de desplazamiento del terreno.

Es necesario identificar posibles nuevas necesidades, mantener recursos y proteger su
operacion.

@
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