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« ESTE PROYECTO BUSCA ANALIZAR ESPACIALMENTE LAS ZONAS HOMOGENEAS YA
DETERMINADAS, TANTO A NIVEL GEOLOGICO, GEOMORFOLOGICO O HfDRICO, ESTA
IDEA SE PRESENTA COMO UNA POSIBILIDAD DE SOLUCION AL PROBLEMA DEL CALCULO
DE COORDENADAS, YA QUE PERMITIRIA ASUMIR, AL PUNTO DENTRO DE LA MISMA
ZONA, EL VALOR DE VELOCIDAD QUE SE TENGA EN LA ESTACION GNSS YA ASIGNADA
EN ESA ZONA.

« EL FIN DE ESTE PROYECTO ES EVITAR LA INTERPOLACION DE LOS VALORES DEL
CAMPO DE VELOCIDAD PARA OBTENER UN NUEVO VALOR DE VELOCIDAD, Y SE
PRESENTA COMO UNA ALTERNATIVA PARA LA COLOCACION DE NUEVAS ESTACIONES
EN PUNTOS DONDE NO EXISTAN.



OBJETIVO GENERAL

& Asignar los valores de velocidad del VEC-EC del Ecuador a cada zona
homogénea ya determinada mediante un analisis espacial de las coberturas
geoldgicas, geomorfologicas e hidricas para la reduccion del proceso de
interpolacion del campo de velocidades.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

¢ Generar una base de datos cartografica de las coberturas de estudio
mediante el uso de una plataforma SIG para realizar el analisis topoldgico,
cartografico espacial entre las coberturas de estudio.

& Originar una cobertura de puntos del campo de velocidades VEC-EC para
realizar los procesos superposicion entre las coberturas de estudio.

& Realizar los procesos de busqueda, localizacion union e intercesion entre las
coberturas de estudio y estaciones GNSS mediante el uso de una plataforma
SIG para la asignacion de los valores de velocidad del VEC-EC
correspondientes a cada zona homogénea ya definida.

& Gestar un mapa preliminar de los valores del VEC-EC por zonas
homogéneas con caracteristicas geologicas, geomorfologicas e hidricas
comunes mediante el uso de una plataforma SIG para la visualizacion
grafica de los resultados en el Ecuador Continental.



ZONA DE ESTUDIO

OCEANO PACIFICO

COLOMBIA
Ubicado entre:

paralelos 01°30’N 03°23.5’ S
meridianos 75°12° W 81°00’
\W

ECUADOR

..f
extension en tierra
continental de 262.826 Km?2,
(Instituto Oceanografico de

la Armada, s.f.).

1:12,500,000

Figura 1 Zona de estudio Ecuador Continental
Fuente: (Porto, 2015)
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GEOLOGIA

La Geologia es la ciencia que estudia la forma
interior del globo terrestre y los procesos que
actuan en su interior y sobre la superficie, los
cambios o alteraciones que ¢ésta ha
experimentado desde su origen (Parque Natural
Sierra Norte de Sevilla, s.f.).

Figura 2 Cobertura Geoldgica del Ecuador
Fuente: (Los Autores, 2017)

GEOMORFOLOGIA

La Geomorfologia es la ciencia que tiene como
objeto el estudio de las formas de la superficie
terrestre enfocado a describir, entender su

génesis y entender su actual comportamiento
(Alcalde, 2017).

Figura 3 Cobertura Geomorfologica del Ecuador

Fuente: (Los Autores, 2017)
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PATRONES DE DRENAJE

Segun Chica Valeria (2013), se define como patron de drenaje a la forma coOmo una red se
aprecia en un area determinada. Estos patrones dependen de varios factores:

' Pendiente de las laderas y del area de drenaje

' Cobertura vegetal

‘ Resistencia de la litologia

' Caudal

‘ Permeabilidad del suelo

(E) Radial (F) Annular (G) Multibasinal (H) Contorted

' Nivel e intensidad de lluvias Figura 4 Patrones de drenaje

Fuente: (Casanova, 2010)

' Actividad estructural
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FALLAS GEOLOGICAS CODIFICACION DE CUENCAS
& Como se menciona en el Dictionary of HIDROGRAFICAS
Geological Terms de BATES & JACKSON de La codificacion de la hidrografia del Ecuador,
1984 wuna falla es una fractura o zona de segin Ministerio del Ambiente & Consejo
fracturas a lo largo de la cual ha ocurrido un Nacional de Recursos Hidricos (2002), se toma
desplazamiento relativo de los bloques la metodologia de PFAFSTETTER. Esta
paralelos a la fractura. metodologia de delimitacion y codificacion de

cuencas fue creada en Brasil en 1989 por el Ing.
Otto Pfafstetter.
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Figura 5 Estructuras geoldgicas: Fallasy Pliegues.  Fuente: (Ministerio del Ambiente & Consejo Nacional de
Fuente: www.google.com Recursos Hidrico, 2002)

T

Figura 6 Ejemplo de codificacion
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ANALISIS ESPACIAL

Tiene por objeto identificar estructuras espaciales, asociaciones y relaciones entre los datos, asi como para
modelar fenomenos geograficos convirtiendo asi los datos en informacion util para conocer un problema
determinado (unal.edu, s.f.).

Se centra en el estudio de manera separada de los componentes del espacio definiendo sus elementos
constitutivos y la manera como ¢€stos se comportan bajo ciertas condiciones (UNAL, s.f.).

TECNICA DEL ANALISIS
ESPACIAL
Analisis de superposicion de capas
€S una superposicion topologica
que crea nuevas capas de
informacion mediante la

Administrative boundaries

Zoningand land use

Tax parcels

Lots

Cadastral framework

combinaciéon de los atributos
mediante la superposicion de dos
capas de entrada en un mismo
plano para generando asi una nueva
capa de salida con los atributos
heredados de las capas de entrada
uah.es, s.f.).

”" Orthophoto

Figura 7 Superposicion de capas
Fuente: (esri, 2017)

Figura 7 Categorias del Analisis Espacial
Fuente: (chavirajppcach, 2012)




a) Mapa geologico de Ecuador

b) Mapa morfofonolégico del Ecuador

c) Mapa de la red hidrologica del Ecuador
d) Otros mapas

Analisis resultado

Elaboracion de mapa

Base de datos cartografico

Localizacion areas homogéneas .1
de la cobertura I

Superposicion de cobertura de
estudio vs localizacion
de los puntos GNSS

Interseccion entre la cobertura
de estudio y de puntos GNSS

Blsgqueda puntos
GNSS

pErenece a una misma
zona homogénea

Seleccion puntos GNSS gque
pertenece a una misma
zona homogénea

Union de coberturas de estudio

FElaborado por: (Los Autores, 2017)



BASE DE DATOS ANALISIS CARTOGRAFICO

= |3 VEC_ZONAS.mdb
= 2P geologia
geclogico
= PP geomorfologia
geomorfologico

Layer Properties
[Genera | Source [ Selcton | Display | Symbolgy | eds | Defton Guery | abels | Jors & Retes | T | HTHIL Popup|

Extent
Top: 10161118, 138800 m

Left: 499322,333500 m Right: 1147189,250000 m
Bottom: 9445749,000000 m

Data Source

Data Type: Personal Geodatabase Feature Class
Database: D:\PROYECTO_EC\VEC_ZONAS.mdb
Feature Dataset: geomorfologia

Feature Class: geomorfologico

Feature Type: Simple

Geometry Type: Polygon

Coordinates have Z values: No

Coordinates have measures: No

= PP hidrico
1> rios

= 'ﬁl pts_vec_ec
) pts_vec_ec

Projected Coordinate System: ~ PSAD_1956_UTM_Zone_175

TOPOLOGIA

(=) geologico Personal Geodatabase Feature Class

] geologia_Topology Personal Geodatabase Topology

FElaborado por: (Los Autores, 2017)



COBERTURA DE PUNTOS MAPA DE DIRECCION REFERENCIACION DEL

CAMPO DE e S
VELOCIDADES VEC-EC OS5 VECTORES ARCHIVO FALLAS

FElaborado por: (Los Autores, 2017)



SELECCION E INTERSECCION DE UNION DE COBERTURAS

PUNTOS GNSS COINCIDENTES A GEOLOGICA,

UNA MISMA ZONA HOMOGENEA GEOMORFOLOGICA E
DE LAS COBERTURAS. HIDROLOGICA

FElaborado por: (Los Autores, 2017)



LOCALIZACION E INTERSECCION DE PUNTOS GNSS RESPECTO A LA UNION
DE COBERTURAS.

FElaborado por: (Los Autores, 2017)




LOCALIZACION E INTERSECCION DE PUNTOS GNSS RESPECTO A LA UNION
DE COBERTURAS.

FElaborado por: (Los Autores, 2017)




LOCALIZACION E INTERSECCION DE PUNTOS GNSS RESPECTO A LA UNION
DE COBERTURAS.

FElaborado por: (Los Autores, 2017)
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ANALISIS ESPACIAL
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20 mm/ano
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FElaborado por: (Los Autores, 2017)
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FElaborado por: (Los Autores, 2017)
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FElaborado por: (Los Autores, 2017)
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FElaborado por: (Los Autores, 2017)
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FElaborado por: (Los Autores, 2017)
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FElaborado por: (Los Autores, 2017)










FOTOINTERPRETACION
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MAPA FINAL

MAPA DE NUEVAS ZONAS FISICAS HOMOGENEAS DEL Oceéano Pacifico

CAMPO DE VELOCIDADES VEC-EC e BS.] )
H7 2 i) r e S . COLOMBIA

LEYENDA
VEC-EC
Velocidad [mm/ario]
Y

20 mm/afio

|:| Sudamerica
[ ] océano

Zona Fisicas Sin Valor Velocidad
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En el presente proyecto, una zona fisica
homogénea de velocidad se define como un
area estructuralmente uniforme, la misma
que presentan caracteristicas geologicas
como un gran bloque de composicion
semejante, caracteristicas hidricas de una
densificacién similar de patrones hidricos,
composicion geomorfologica regular y como
limites la presencia de fallas geologicas,
fallas ocultas interpretadas, el cambio de
composicion geologica, la presencia de una
red hidrica marcada y como ultimo
elemente la discriminacion de la estructura
geomorfologica.

Para resumir, el cambio de época de las
coordenadas, utilizara el valor desplazamiento
correspondiente a su zona fisica homogénea de

velocidad







