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Introduccion

1 Contexto

Uno de los principales desafios de la Geodesia es el modelado del campo de la
gravedad terrestre - serealizan esfuerzospara ello desde mediados del siglo XVI|

En los ultimos afos, con la popularizacion de técnicas espaciales, hubo un
relevante marco en su interpretacion y un impulso en la demanda por modelos
globales adecuadosy fidedignos para las mas variadasfinalidades;

Se han desarrollado nuevas técnicas para obtener informacion del campo de la
gravedad a partir de misiones satelitales.

Modelos Globales del Geopotencial [MGGs]

Nicacio & Dalazoana SimposicSIRGAS 2017



Introducciéon

} Modelos Globalesdel Geopotencial [MGGS]

Gestiony provision: ICGEM(163+ modelos);
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A. Gatti et al. 2016 gfc zip
Demianov, G. et al, 2012 gfc zip
Pail, R. et al, 2017 gfc zip
Chen, Q. et al, 2016 gfc zip
A.N. Marchenko et al, gfc zip
2016

Zhou, H. et al, 2016 gfc zip

Atencion especial para MGG combinados [A, G, S];

Enespeciat GOCQ5c y XGM2016
Singular método de procesamiento + Grandesperspectivasde aplicacion en América del Sur
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Nicacio & Dalazoana Fuente: Adaptado de Barthelmes y Koéhler (2016) y Nicacio y Dalazoana (2017a).
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Introduccion

} MGG GOCae GCO:O TI.ITI universitétﬂ ﬂ];U_

Desrrollable hastag/o 720;

Desde el lanzamiento del EGM2008, se muestra como innovador:
Totalmente independiente del EGM2008, con datos de todo el periodo de la mision GOCE

Primer modelo que hace uso de ponderacion por ubicacion durante la utilizacion de soluciones
de misiones gravimétricas, aerotransportadas y terrestres;

Grandesperspectivas para America del Sur.

Nicacio & Dalazoana Fuente: Adaptado de Fecher et al. (2017) y Nicacio y Dalazoana (2017a). SIMpOsIAIRGAS 2017



Introduccion @
| MGG GOCQD5¢
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Region Source Number of grid cells —
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Nicacio & Dalazoana Fuente: Adaptado de Fecher et al. (2017) y Nicacio y Dalazoana (2017a). SIMpOsIAIRGAS 2017



A

Introduccion
1 MGG XGM2016

Desarrollable hastag/o 719;
Precursordel venidero MGG EGM2020;

Semuestra aun mas innovador:

También totalmente independiente del EGM2008, con datos de todo el periodo de la mision
GOCE

También hace uso de ponderacion por ubicacion durante la utilizacion de soluciones de
misiones gravimétricas, aerotransportadas y terrestres,

Nueva grilla 15Nk 15NHe datos de anomalia de la gravedad em tierra;

Grandesperspectivas para regiones anteriormente tratadas con 7//-iny relativas al EGM2020.

Nicacio & Dalazoana Fuente: Adaptado de Pail et al. (2016), Pail et al. (2017) y Nicacio y Dalazoana (2017a).5/MPOSIGSIRGAS 2017
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XGM2016
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Introduccion
} Objectivo

Evaluar cuantitativamente los MGGscombinados existentes en la
actualidad para modelado de la altura normal-geoidal a lo largo de
todo el territorio brasileno, comparando sus soluciones con soluciones
GNSS/nivelacion en toda el area de estudio.
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Area de estudio

} Territorio brasileno;

} 1015 estaciones de la red SATGPS/IBGE

com conexion com la RAFB a estaciones
GNSS/RN

} 997 vinculadasal DVB-1 *

} 18 vinculadasal DVB-S

} Obtencién en s/p [INDE] s manipulacion vy ||

metadatos;

}  Portadoras de informacion de altura elipsoidal
[Qy altura normal-ortométrica [O  |;

» Distribucion no uniforme aceptable para la
evaluacion primaria que se propone.

» Nicacio & Dalazoana

Est GNSS/RN
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Area de estudio

} Territorio brasileno;

} Division de las 997 estaciones segun
regiones geograficas:

} 111 estacionesen la region Sur,

1 294 estacionesen la region Sudeste

} 182 estacionesen la region Centro-Oeste;
1 335 estacionesen la region Nordeste;

;93 estacionesen la region Norte.

> Nicacio & Dalazoana

Est GNSS/RN

[] Regigo SuL[111]
[ Regido Sudeste [294]

[ Regizo Centro-Oeste [182]

Il Regiio Nordeste [335]
[ Regisio Norte [93]

Escala: 1:19.000.000
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MGGs empleados

1 Seleccién 1 Obtencion

Principales MGGs combinados de la actualidad SPGGV2.0 [extractos puntuales]
(desde EGMR200S8);

Single-Point GEM Generator - v 2.0 - x
IExtract Generation| About
- Model and functional parameters - Points selection
Directory Model Other options Functional Open...

Diferentes grados de desarrollo;

Longtime Model
Maodel from Series No points loaded.
Topography related Model
Celestial Object Model

Topography

- Truncation

Gentle cut | 9999

Diferentes funcionales del geopotencial.

<3 (<>

Max degree | 9999

Reference System e -
\Vefe Grados de desarrollo Cataatation

EGM2008 2190 720 360 oM m——

Flat

EIGEN6C4 2190 720 360 o [ G |

GOCOOSC - 720 360 Zero Degree Term | Yes v

XGM2016 ; 719 360 e e
Progress: I 0%

Close

Nicacio & Dalazoanafpyente: Adaptado de Pavlis et al. (2012), Nicacio (2016), Nicacio y Dalazoana (2016) y Nicacio y Dalazoana @0TR)SICSIRGAS 2017



Modelado de la altura normal -geoidal

} RAFBalturas normales-ortometricas [O ]

} Altura normal-geoidal [—]:

Método absoluto (tradicional): Qe O -

1 Laaltura normal-geoidal — puede ser mejor modelada por la propia altura geoidal 0
0 por la anomalia de altura —, dependiendo del area que se estudia.

1 Ferreira et al. (2011): segun diferentes aproximaciones para la separacion entre el
geoide y el cuasigeoide, la altura normal-geoidal es ligeramente mejor modelada por
la anomalia de altura que por la altura geoidal, en un estudio de caso aplicado a
estacionesde la region Sur de Brasil

Nicacio & Dalazoana Fuente: Adaptado de Luz (2008), Ferreira et al. (2011), Ferreira et al. (2013), Featherstone (2001) y NicacioimposicSIRGAS 2017
Dalazoana (2017b).



Modelado de la altura normal -geoidal

1 Featherstone (2001), Sanchez (2016) y Nicacio y Dalazoana (2017b):

Eliminacion de errores aditivos inherentes al sistema de procesamiento y al modo de
obtencion de los MGG;

Método relativo: YQ YO y- - - 0 M 0° (

Indicativos de ser la forma mas adecuada para manipulacion de MGGs y para el
modelado deseado.

1 Compatibilizacion del Sistemade Marea Permanente [Ekman (1989), Makinen
y Ihde (2006) y Tenzeret al. (2011)].

Nicacio & Dalazoana SimposicSIRGAS 2017



Criterios de evaluacion

} Modelo mas adecuado para el modelado de la altura normal-geoidal

el ape |- |- |

} Estandar adoptado para la eleccién del punto 0,

¥ L P
U ape T
+ Evaluacionglobal (todo el Brasil)y regional (por region geografica).

Nicacio & Dalazoana SimposidSIRGAS 2017



Resultados y Discusiones

o\ Configuracion

optima

Discrepancias, en metros, entre soluciones GNSS/Nivelacién y modeladd@Gisen todo el territorio brasilefio.
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