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}Contexto

} Uno de los principales desafíos de la Geodesia es el modelado del campo de la

gravedad terrestre - se realizan esfuerzospara ello desde mediados del siglo XVII;

} En los últimos años, con la popularización de técnicas espaciales, hubo un

relevante marco en su interpretación y un impulso en la demanda por modelos

globales adecuadosy fidedignos para las más variadasfinalidades;

} Se han desarrollado nuevas técnicas para obtener información del campo de la

gravedad a partir de misiones satelitales.

} Modelos Globalesdel Geopotencial [MGGs]

Introducción
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Introducción

}Modelos Globales del Geopotencial [MGGs]

} Gestión y provisión: ICGEM(163+ modelos);

} Atención especialpara MGG combinados [A, G,S];

} Enespecial: GOCO05c y XGM2016

} Singular método de procesamiento + Grandesperspectivasde aplicación en América del Sur

Fuente:  Adaptado de Barthelmes y Köhler (2016) y Nicacio y Dalazoana (2017a).Nicacio & Dalazoana SimposioSIRGAS 2017



Introducción

}MGG GOCO05c

} Desrrollable hasta g/o 720;

} Desde el lanzamiento del EGM2008, se muestra como innovador:

} Totalmente independiente del EGM2008, con datos de todo el período de la misión GOCE;

} Primer modelo que hace uso de ponderación por ubicación durante la utilización de soluciones

de misiones gravimétricas,aerotransportadas y terrestres;

} Grandesperspectivaspara América del Sur.

Fuente:  Adaptado de Fecher et al. (2017) y Nicacio y Dalazoana (2017a).Nicacio & Dalazoana SimposioSIRGAS 2017



Introducción

}MGG GOCO05c

Fuente:  Adaptado de Fecher et al. (2017) y Nicacio y Dalazoana (2017a).Nicacio & Dalazoana SimposioSIRGAS 2017

Disponibilidad de datos de anomalía de la gravedad RMS [m] confrontando com GNSS/nivelación



Introducción

}MGG XGM2016

} Desarrollable hasta g/o 719;

} Precursordel venidero MGG EGM2020;

} Semuestra aún más innovador:

} También totalmente independiente del EGM2008, con datos de todo el período de la misión

GOCE;

} También hace uso de ponderación por ubicación durante la utilización de soluciones de

misiones gravimétricas,aerotransportadas y terrestres;

} Nueva grilla 15Ñx 15Ñde datos de anomalia de la gravedad em tierra;

} Grandesperspectivaspara regiones anteriormente tratadas con fill -in y relativas al EGM2020.

Fuente:  Adaptado de Pail et al. (2016), Pail et al. (2017) y Nicacio y Dalazoana (2017a).Nicacio & Dalazoana SimposioSIRGAS 2017
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Introducción

}MGG XGM2016

Comparativo de disponibilidad de datos de anomalía de la gravedad

RMS [m] confrontando com GNSS/nivelación
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Fonte:  Adaptado de Pail et al. (2016), Pail et al. (2017) y Nicacio y Dalazoana (2017a).



}Objectivo

Evaluar cuantitativamente los MGGscombinados existentes en la 

actualidad para modelado de la altura normal-geoidal a lo largo de 

todo el territorio brasileño, comparando sus soluciones con soluciones 

GNSS/nivelación en toda el área de estudio.
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} Territorio brasileño;

} 1015 estaciones de la red SAT-GPS/IBGE

com conexión com la RAFBæestaciones

GNSS/RN

} 997 vinculadasal DVB-I *

} 18 vinculadasal DVB-S

} Obtención en shp [INDE] æmanipulación y

metadatos;

} Portadoras de información de altura elipsoidal

[Ὤ] y altura normal-ortométrica [Ὄ ];

} Distribución no uniforme aceptable para la

evaluación primaria que se propone.

Área de estudio
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} Territorio brasileño;

} División de las 997 estaciones según

regiones geográficas:

} 111 estacionesen la región Sur;

} 294 estacionesen la región Sudeste;

} 182 estacionesen la región Centro-Oeste;

} 335 estacionesen la región Nordeste;

} 93 estacionesen la región Norte.

Área de estudio

Nicacio & Dalazoana SimposioSIRGAS 2017



} Selección

} Principales MGGs combinados de la actualidad

(desde EGM2008);

} Diferentes grados de desarrollo;

} Diferentes funcionales del geopotencial.

MGGs empleados

} Obtención

} SPGGv2.0 [extractos puntuales]

Fuente:  Adaptado de Pavlis et al. (2012), Nicacio (2016), Nicacio y Dalazoana (2016) y Nicacio y Dalazoana (2017a).

MGG Grados de desarrollo

EGM2008 2190 720 360

EIGEN-6C4 2190 720 360

GOCO05C - 720 360

XGM2016 - 719 360
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Modelado de la altura normal -geoidal

Fuente:  Adaptado de Luz (2008), Ferreira et al. (2011), Ferreira et al. (2013), Featherstone (2001) y Nicacio y 

Dalazoana (2017b).

} RAFB: alturas normales-ortométricas [Ὄ ]

} Altura normal-geoidal [–]:

} Método absoluto (tradicional): ὬḙὌ –

} La altura normal-geoidal –puede ser mejor modelada por la propia altura geoidal ὔ
o por la anomalia de altura‒, dependiendo del área que se estudia.

} Ferreira et al. (2011): según diferentes aproximaciones para la separación entre el
geoide y el cuasigeoide, la altura normal-geoidal es ligeramente mejor modelada por
la anomalia de altura que por la altura geoidal, en un estudio de caso aplicado a
estacionesde la región Sur de Brasil.
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Modelado de la altura normal -geoidal

}Featherstone (2001), Sánchez (2016) y Nicacio y Dalazoana (2017b):

} Eliminación de errores aditivos inherentes al sistema de procesamiento y al modo de 

obtención de los MGG;

} Método relativo: ЎὬ ЎὌ Ў– – – Ὤ Ὤ Ὄ (

} Indicativos de ser la forma más adecuada para manipulación de MGGs y para el

modelado deseado.

}Compatibilización del Sistemade Marea Permanente [Ekman (1989), Mäkinen

y Ihde (2006) y Tenzeret al. (2011)].
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Criterios de evaluación

}Modelo más adecuado para el modelado de la altura normal-geoidal

–

–

–

–
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}Estándar adoptado para la elección del punto ὖ0

ὖ άþὲ—
ρ

ὲ
—

}Evaluaciónglobal (todo el Brasil)y regional (por región geográfica).
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Resultados y Discusiones
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Discrepancias, en metros, entre soluciones GNSS/Nivelación y modelado por MGGsen todo el territorio brasileño.

Configuración

óptima


