GEODESIA

BREVE RESENA HISTORICA DE LA GEODESIA EN EL SALVADOR

A lo largo de la historia de El Salvador, se han realizado diversos trabajos
orientados a la determinacién de la forma y dimensiones del territorio nacional

Estos trabajos dieron origen a diferentes redes materializadas como puntos sobre
el terreno con mayores o menores densidades de cobertura y de aceptables valores
de precision. Logrando que en la década de los afios 50"s y 60" s se establecieron
las primeras redes geodésicas con un aproximado de 1500 puntos o vértices en
todo el pais.

Esta primera Red Geodésica Nacional estaba constituida por tres arcos principales
de triangulacién: Arco Norte, Central y Costero.

Estas redes tenian lineas bases de longitud de 20 a 70 Kms, de donde se derivaban
cadenas de segundo y tercer orden, establecidas para diferentes proyectos tales
como estudios de Carreteras, Proyectos Hidroeléctricos, irrigacion y drenaje, puntos
de control para Fotografias Aéreas, etc

Esta comprende mas de 1,500 vértices geodésicos de distinto orden de precision,
ademas de 160 lineas de nivelacion con méas de 3,000 Bancos de Marca, igualmente
de diferente orden.

ANTIGUA RED GEODESICA DE TRIANGULACION DE PRIMER ORDEN
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LA NUEVA RED GEODESICA NACIONAL

Con el impulso de esta tecnologia satelital y los grandes avances alcanzados por
paises industrializados en esta area, el Centro Nacional de Registros-Instituto
Geografico Nacional, inicia a mediados de la década de los 90" s un proyecto muy
ambicioso, el cual consisti6 en establecer su primera Red Geodésica de Primer
Orden con equipo satelital GPS, enmarcandolo en el Sistema Geodésico Mundial
(WGS-84).

Esta nueva Red Geodésica se subdivide en tres Redes:
» Red de Referencia Salvadorefia (RRS)
» Red Geodésica Basica (RGB)
» Red de Densificacion Salvadorefia (RDS)



RED DE REFERENCIA SALVADORENA
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La Red de Referencia Salvadorefia, esta conformada por tres vértices:
1. SOLEDAD : Ubicado en Colonia La Cima, San Salvador
2. ESCORPION: Ubicado en el Municipio de Corinto, Morazan
3. SAN DIEGO NORTE: Ubicado en el Municipio de Metapan, Santa Ana.
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Estos tres vértices fueron observados durante 72 horas no continuas, para obtener
Posiciones Absolutas. El amarre de estos vértices, también denominado “ Gran
Triangulo” se realiz6 a Estaciones de Referencia de Operacion Constante (CORS),
tales como: Gala (Isla Galapagos), Bogt (Bogota, Colombia), MDO1 (McDonalds1,
EEUU).

Las Estaciones CORS, son estaciones GPS, las cuales estan rastreando informaciéon
satelital 24 horas continuas durante todo el afio y se encuentran en zonas
estratégicas en todo el mundo, con esta informacion y el sistema utilizado “
Sistema Internacional Earth Rotation Service Terrestrial Reference Frame 2000”
(ITRFOO), calculan la velocidad de la Corteza Terrestre y a su vez los
Desplazamientos de la Placa Tectonica, actualizando de esta manera las
coordenadas en el Sistema WGS-84.

A estos vértices: Soledad, Escorpion y San Diego Norte cuyas coordenadas
provienen de Estaciones CORS, descritas con anterioridad, le anexamos la Estaciéon
CORS de El Salvador, denominada San Salvador llopango Airport (SSIA), ubicada
en el Aeropuerto de llopango; constituyendo todo la Red de Referencia
Salvadorefa.

ESTACIONES CORS ESTACIONES CORS
EN EL MUNDO EN CENTROAMERICA
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ESTACION CORS “SAN SALVADOR
ILOPANGO AIRPORT (SSIA)”

ESTACIONES CORSUTHAZADAS PARAEL AMARRE DEH.A
RED'GEODESICABASICADEEL BALVADOR
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OBSERVACION:

SOLEDAD, SAN
DIEGO NORTE Y
ESCORPION
ESTACION CORS GPS

“SANTA CRUZ” EN EL
CARIBE

ESTACION CORS GPS “GALA”
ISLA GALAPAGOS, ECUADOR

RED GEODESICA BASICA GPS

La Red Geodésica Basica es el resultado del Sistema Internacional Earth Rotation
Service Terrestrial Reference Frame 1997 época 98, (ITRF)ya que esta red fue
observaen 1998 con equipos GPS de doble frecuencia y amarrados a las posiciones
absolutas descritas anteriormente.



Esta red consta de 16 vértices, los cuales tienen 8 horas de observacién cada uno,

y cubren la totalidad del pais.
Las coordenadas de esta nueva Red Geodésica estan el Sistema Geodésico Mundial

(WGS-84) o sea coordenadas geogréficas (Latitud, Longitud y elevacion ellipsoidal);
ademés de haber transformado estas a planas (x,y) bajo la proyeccién Conformal
de Lambert.

VERTICES DE LA RED GEODESICA BASICA GPS

1. San Diego Norte 9. Matarra

2. Ataco 10. Pista 97
3. Aguachapio 11. Taburete
4. Chiquileca 12. Jucuaran
5. Signal Hill 13. Guanaste
6. Soledad 14. Yayantique
7. Los Menjivar 15. Conchagua
8. Dos Mil 16. Escorpién

RED GEODESICA BASICA GPS

GPS

RED GEODESICA BASICA
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RED DE DENSIFICACION SALVADORERNA

La Red Geodésica Basica ha servido de apoyo para la densificacion de los
departamentos del pais, cuyas lineas base es aproximadamente de 10 a 15



RED GEODESICA DEL DEPARTAMENTO

Kilbmetros y cuya informaciébn es la base geodésica para el Proyecto de
Modernizacion del Catastro Nacional.

Actualmente se tienen densificadas las Redes de los departamentos de Santa Ana,
Ahuachapan, Sonsonate, San Salvador, La Libertad, La Paz, San Vicente, Usulutan,
La Unién y Cuscatlan; estando actualmente en el Departamento de Chalatenango.

Ademas, para fines topograficos a cada vértice se le asigna otro vértice,
denominado Marca de Azimut (MKZ), el cual sirve de amarre-orientacion en
levantamientos tradicionales.

Estas son coordenadas ITRF2000

RED GEODESICA DE LOS DEPARTAMENTOS
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REDES GEODESICAS URBANAS

Ademas de las redes de densificacion departamentales estan las Redes
Geodésicas Urbanas, que son PARES DE PUNTOS GEODESICOS que se establecen
dentro del radio urbano de cada municipio vy referenciadas a la red
departamental. Este tipo de mojones son de gran importancia particularmente
para los levantamiento geodésicos o topograficos que realizan instituciones
privadas o gubernamentales.

Se tienen densificados todos los municipios del Departamento de San Salvador, La
Paz, San Vicente, Usulutan, La Unién, y Cuscatlan.

Ejemplos de redes urbanas:

RED GEODESICA URBANA MUNICIPIO DE RED GEODESICA URBANA MUNICIPIO
CIUDAD DELGADO DE SOYAPANGO

URBANIZAC
ADOS DE VENE

RED GEODESICA DE APOYO FRONTERIZA EL SALVADOR-HONDURAS




Ademas de las diferentes redes geodésicas levantadas en todo lo largo y ancho del
pais, se ha desarrollado la Red Geodésica de Apoyo para los trabajos de la
Demarcacion de la Frontera El Salvador- Honduras.
Esta red esta integrada por 30 estaciones Geodésicas, distribuidas asi:

» 15 en territorio salvadorefio

» 13 en territorio hondurefio

» 2 en territorio de Guatemala

Esta red esta referenciada a Estaciones CORS de Centroamérica y ligada a la
Red Geodésica Basica, y a la Red de Referencia de Gran Exactitud (HARN)
levantada post Huracan Mitch por el National Geodesic Survey (NGS) y

National Oceanic and Atmospheric Administration (NOAA).

RED GEODESICA DE APOYO FRONTERA EL SALVADOR-HONDURAS
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De la misma manera se procedera préximamente a trabajar en el mantenimiento
de la Frontera El Salvador-Guatemala, disefiando una Red Geodésica con equipo
GPS y asi de esta manera tener una base geodésica en la zona para el
mantenimiento y replanteo de los Hitos Fronterizos que componen la frontera
comun entre ambos paises.

Con respecto a la Nivelaciéon con GPS, es no se ha podido llevar cabo hasta el
momento, pues la elevacién resultante de las observaciones GPS se le llama
elevacion elipsoidal, pues esta referida al elipsoide WGS-84, la cual es muy
diferente a la elevacion sobre el nivel medio del mar, dadas a partir de nivelacion
de bancos de marca.

Sin embargo se estan haciendo los estudios necesarios para encontrar un modelo
Geoidal local, que nos permita encontrar elevaciones orthométricas con una
precision centimétrica.

Actualmente utilizamos nivelacion geodésica y dependiendo del tipo de proyecto se
utiliza el modelo Geoidal universal EGM-96.

REDES'DEFRONTERIZASDE/AMARRES A
ESTACIONES “CORS”
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