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Sistema de Referencia: Datum Geodésico:Marco de Referencia:

Un sistema de referencia (Reference System), es 

la definición teórica e ideal de una estructura 

geométrica para referenciar las coordenadas de 

puntos en el espacio, está constituido por un 

conjunto de parámetros, modelos 

convencionales y algoritmos; queda definido por 

un origen, direcciones de los ejes, escala y 

algoritmos para sus transformaciones espaciales 

y temporales. (Drewes, 2012)

Datum geodésico es el conjunto de parámetros 

que definen la situación y orientación de un 

sistema de coordenadas geodésicas. Se asocia a la 

posición, orientación, tamaño y forma de una 

figura geométrica (elipsoide) lo más coincidente 

con la figura física de la Tierra (geoide). 

Generalmente el datum se define a nivel local o 

regional, y el sistema de referencia a nivel global.

Erróneamente se asocia el datum al punto 

astronómico fundamental, que es aquel punto que 

coincide elipsoide y geoide, donde la desviación de 

la vertical es nula. (Drewes, 2012)

Fuente: ESA, GNSS DATA PROCESSING Volume I: Fundamentals and Algorithms

Fuente: ITRF2014: A new release of the International Terrestrial Reference Frame modeling

nonlinear station motions, 2016

Fuente: GGOS, https://ggos.org/item/celestial-reference-frame/ 

Fuente: Centro USC

Un marco de referencia (Reference Frame) es la 

realización práctica de un sistema de referencia (IAU, 

2006), es decir, el conjunto de puntos en la superficie 

terrestre o en la esfera celeste junto con sus 

coordenadas y las técnicas aplicadas en las medidas y 

métodos utilizados.

(Drewes, 2012), How to Fix the Geodetic Datum for Reference Frames in Geosciences Applications?

(IAU, 2006), IAU 2006 NFA GLOSSARY, https://syrte.obspm.fr/iauWGnfa/NFA_Glossary.html
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Antes de la era de la geodesia espacial moderna, se asumía que las coordenadas de una estación geodésica eran constantes en el tiempo. 

Este enfoque era suficiente mientras las técnicas de posicionamiento no podían detectar movimientos tectónicos con precisión. Sin 

embargo, con la aparición de tecnologías como VLBI, SLR y GPS en los años 80, se hizo evidente que la Tierra no es estática y que las 

estaciones geodésicas se mueven a lo largo del tiempo
Figura 1. La serie de tiempo del 

desplazamiento de la corteza en la 

estación KELY ubicada al oeste de 

Groenlandia, se encuentra ajustada 

por SLTM con una tendencia 

cuadrática, un simple salto 

Heaviside y cuatro términos de la 

serie de Fourier (curva roja).
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Forma y 

tamaño

Se pierden

Forma y 

tamaño

Geometría intersísmica

Marco de Referencia Geodésico
Marco de referencia es la materialización de un sistema de referencia geodésico a través de observaciones, es decir, se trata de un conjunto de puntos (lugares 

localizados en la superficie terrestre) con coordenadas y velocidades conocidas en ese sistema de referencia convencional y que sirven para materializar en el 

espacio el sistema de referencia. Permite a los usuarios determinar y expresar con precisión ubicaciones en la Tierra, así como cuantificar los cambios de la Tierra en el espacio y 

el tiempo. 

Escala en análisis e información geoespacial
Earth-Science Reviews

Volume 197, October 2019, 102897

La escala se refiere a la relación (o ratio) entre el tamaño de un proceso o fenómeno geográfico en la realidad y en su generalización en un SIG, mapa, etc. Para el 

análisis de procesos a partir de la información geoespacial debe tenerse en cuenta la escala y el tiempo como variable para poder dimensionar el uso del 

producto (Ge et al. ,2019)
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El sistema de coordenadas cartesianas geocéntricas puede alinearse con la Tierra de dos maneras (ISO 19111, 2019) :

• Fijado a una de las placas tectónicas de la tierra. Las coordenadas de los puntos se muevan con dicha placa y para el observador situado en la placa las 

coordenadas parecen no cambiar en el tiempo, a esto se le denomina Marco Estático. SIRGAS95 Y SIRGAS2000 son marcos estáticos.

• Fijado a una placa tectónica específica, pero con actualizaciones periódicas que incorporan los desplazamientos acumulados debido a movimientos de la corteza. En este sistema, las 

coordenadas permanecen constantes durante periodos definidos, y se ajustan tras cada actualización para reflejar los cambios acumulados. Este tipo de marco es útil para aplicaciones que requieren 

una precisión mejorada sin la necesidad de recalcular continuamente las coordenadas, y se denomica Marco Semicinémático. POSGAR07 es un marco semicinemático.

• Fijado con respecto a la tierra en conjunto, co-rotando con ella en movimiento en el espacio. Dentro de este sistema las placas tectónicas se mueven 

(lentamente, unos cm al año). Para un observador situado en una placa tectónica las coordenadas de su ubicación en el sistema de coordenadas cartesianas 

geocéntricas cambian ligeramente con el tiempo, a esto se le llama Marco Dinámico.(Cinemático) SIRGAS-CON es un sistema cinemático.

Característica  Definición Ámbito
Actualización

Coordenadas
Época de referencia Foco Ejemplos

Estático

Fijo en relación con una placa 

tectónica.

Regiones estables de las 

placas tectónicas.
No varían con el tiempo.

Coincide con el dinámico 

solo en la época de definición.

Catastro, planificación 

territorial, infraestructura en 

zonas tectónicamente 

estables.

ETRS89

SIRGAS95

SIRGAS2000

Semicinemático

Fijado a una placa tectónica 

específica, pero con 

actualizaciones periódicas 

Áreas con actividad tectónica 

moderada, con necesidad de 

ajustes periódicos.

No cambian, se aplican 

correcciones a la época de 

ajuste con modelos.

Coincide con el dinámico

 tras cada actualización periódica.

Catastro, planificación 

territorial, infraestructura en 

zonas tectónicamente 

moderadas.

POSGAR07

Dinámico(Cinemático)

Fijo con respecto a la tierra 

en su conjunto

Áreas con alta actividad 

tectónica o deformaciones 

significativas.

Cambian continuamente con 

el tiempo (cm/año).

Coincide con el estático 

solo en la época de definición.

Monitoreo geodinámico, 

gestión de riesgos sísmicos, 

planificación territorial en 

zonas tectónicamente 

activas…y heterogéneas.

ITRF2020, 

SIRGAS-CON

Research funding: IDeA I+D_ID23I10147
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2. Perspectiva de SIRGAS

• Las regiones sísmicamente activas (es decir, el Anillo de Fuego del 

Pacífico) desafían la estabilidad a largo plazo de los marcos de 

referencia geodésicos.

• Los grandes terremotos y la deformación postsísmica generan 

desplazamientos superficiales no lineales.

• La heterogeneidad espacial en la distribución de estaciones GNSS 

complica aún más la propagación consistente de coordenadas.

•  Existe heterogeneidad en la ubicación de las estaciones geodésicas 

GNSS.

Estas condiciones afectan directamente a la trazabilidad geodésica, a la práctica de la topografía y a las aplicaciones 

operativas de GNSS, lo que motiva la necesidad de un marco de referencia que integre esas variables



2. Perspectiva de SIRGAS

• Los sistemas de referencia cinemáticos incorporan explícitamente el componente temporal del movimiento cortical. (GGRF)

• En muchos lugares cerca de los límites de placas tectónicas, como los estados occidentales de los EE. UU., Chile, Japón, Indonesia, 

China, Papúa Nueva Guinea, Nueva Zelanda, Grecia, Pakistán y el norte de África, la suposición de un datum estático a nivel nacional 

es inadecuada. En estos lugares, la magnitud de la deformación en el límite de placa puede ser de algunos cm/año entre dos 

estaciones geodésicas en la red nacional, con una posible deformación de metros después de grandes terremotos. (FIG Comm 5)

• Este enfoque es esencial para preservar la trazabilidad geodésica en regiones sísmicas. (Resolución nº 13-2024 para Marcos de 

Referencia Cinemática en SIRGAS)



2. Perspectiva de SIRGAS

1Deutsches Geodätisches Forschungsinstitut der Technischen Universität München
2Instituto Brasileiro de Geografia e Estatística

• The weekly processing is carried out by the SIRGAS Analysis Centers:

‒ Local Processing Centers → in charge of national densifications

‒ Combination Centers → generate the final results after the routine analysis

(IBGE2 y DGFI-TUM1)

• Final Results:

1) Loosely constrained weekly solutions

2) Multi-year solutions

3) Solutions aligned to the ITRF



2. Perspectiva de SIRGAS
https://adela.usach.cl/SIRGAS

https://www.sirgas.org/es/velocity-model/



3. Ventajas y Desventajas de los MRD

Estático

Ventajas:
• Simplifica la gestión geoespacial.
• Ideal para regiones tectónicamente estables.
• Bajo costo de mantenimiento.
• Normativa jurídica ya implementada

Semicinemático

Ventajas:
• Refleja deformaciones acumuladas mediante correcciones periódicas.
• Mantiene coherencia entre épocas sin recálculo continuo.
• Balance entre simplicidad y precisión en zonas de actividad tectónica 

moderada.

Dinámico (Cinemático)

Ventajas:
• Monitoreo continuo de deformaciones tectónicas en tiempo real.
• Alta precisión para aplicaciones geodinámicas y gestión de riesgos sísmicos.
• Compatible DIRECTAMENTE con sistemas globales como ITRF y SIRGAS-CON.

Inconvenientes:
• No captura desplazamientos tectónicos ni deformaciones.

• Coordenadas desactualizadas en áreas con actividad tectónica.
• Limitado para aplicaciones de alta precisión en entornos dinámicos.

Inconvenientes:
• Requiere modelos de deformación y actualizaciones regulares.

• No es adecuado para monitoreo continuo en tiempo real.
• Costos adicionales por actualizaciones periódicas.

• Pierde precisión a medida que se aleja de la época de ajuste.

Inconvenientes:
• Alta dependencia de infraestructura GNSS y modelos complejos.

• Necesita una infraestructura robusta y mayor capacidad de procesamiento.
• NECESIDAD DE NUEVAS NORMATIVAS

Ver casos Nueva 
Zelanda, Japón…y

Propuesta Minería 
Chile
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4. Estrategias y desafíos en la implementación del MRD

Para implementar una RF moderna, es necesario considerar (Pascal Kierulf et al. 2019)

1.Modelos de deformación con suficiente precisión para trabajar en coordenadas de diferentes épocas.

2.Repositorios geodésicos abiertos que pueden emplear marcos de referencia dinámicos

3.Una forma de distribuir el marco de referencia a los usuarios, por ejemplo, servicios de posicionamiento, y/o calculadoras.

4.Transformaciones a otros marcos de referencia.

5.La base legal de los marcos de referencia cinemáticos.

6.Formación y capacitación de geomensores y usuarios de SIG.

7.Una infraestructura geodésica activa suficientemente densa, como las estaciones de referencia de operación continua (CORS) 
con coordenadas conocidas en un marco de referencia global (por ejemplo, ITRF).

8.Manejo en los sistemas SIG y GNSS de MR DINÁMICOS

9.La disposición de los usuarios a utilizar dicho sistema.

https://www.researchgate.net/publication/343101833
https://www.researchgate.net/publication/343101833
https://www.researchgate.net/publication/343101833
https://www.researchgate.net/publication/343101833
https://www.researchgate.net/publication/343101833
https://www.researchgate.net/publication/343101833


Ejemplo de aplicación. REDGEOMIN: Proyecto IDEA de I+D 2023 ID23I10147 
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RESOLUCION EXENTO Nº: 10056/2023 Santiago 16/11/2023 ADJUDICACIÓN ID23I10147

Desarrollo e implementación de un marco de referencia geodésico cinemático para la Minería de Chile, orientado a la 

optimización de sistemas globales de navegación por satélite (GNSS) en tiempo real y postproceso.

Resultados tecnológicos

• Coordenadas de estaciones GNSS entre 2009 y 2024 (se continúa

semanalmente)

• Actualización series de tiempo

• Verificación parámetros transformación sistema antiguo a modernos

• Creación biblioteca geodésica ISO
Resultados de colaboración

• Convenio específico entre SNGM y USACH para en la puesta en marcha de MRC en la minería.

• Se realizarán 2 seminarios sobre la temática para implementar y utilizar los productos del proyecto.
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1. Modelos de deformación con suficiente precisión para trabajar en coordenadas de diferentes épocas.

2. Repositorios geodésicos abiertos y que pueden emplear marcos de referencia cinemáticos

https://geodesychile.usach.cl/productos/solutions 

Interfaz de usuario gráfica, Mapa

Descripción generada automáticamente

https://geodesychile.usach.cl/modelodeformacion 

Ejemplo de aplicación. REDGEOMIN: Proyecto IDEA de I+D 2023 ID23I10147 

https://geodesychile.usach.cl/productos/solutions
https://adela.usach.cl/
https://geodesychile.usach.cl/modelodeformacion
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3. Una forma de distribuir el marco de referencia a los usuarios, por ejemplo, servicios de posicionamiento, y/ calculadoras

Ejemplo de aplicación. REDGEOMIN: Proyecto IDEA de I+D 2023 ID23I10147 
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4. Transformaciones a otros marcos de referencia.

Ejemplo de aplicación. REDGEOMIN: Proyecto IDEA de I+D 2023 ID23I10147 
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5. La base legal de los marcos de referencia cinemáticos.

Ejemplo de aplicación. REDGEOMIN: Proyecto IDEA de I+D 2023 ID23I10147 

Impacto regulatorio e institucional

Se mantuvieron conversaciones formales con la Comisión de Minería y Energía del Congreso de Chile.

Presentaciones técnicas en talleres de derecho minero que abordan la transición de marcos de referencia estáticos a cinemáticos.

Publicaciones revisadas por pares en revistas jurídicas y administrativas que respaldan la implementación regulatoria.
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6. Formación y capacitación topógrafos-agrimensores-geomensores y a usuarios de SIG.

https://doi.org/10.60547/USACH/VIMDCI

Ejemplo de aplicación. REDGEOMIN: Proyecto IDEA de I+D 2023 ID23I10147 

https://doi.org/10.60547/USACH/VIMDCI
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7. Una infraestructura geodésica activa suficientemente densa, como las estaciones de referencia de operación continua 

(CORS) con coordenadas conocidas en un marco de referencia global (por ejemplo, ITRF).

Ejemplo de aplicación. REDGEOMIN: Proyecto IDEA de I+D 2023 ID23I10147 
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8. Manejo en los sistemas SIG y GNSS de MR dinámicos.

https://github.com/opengeospatial/CRS-Deformation-

Models/blob/master/products/specification/abstract-specification-

deformation-model-functional-model.pdf

Ejemplo de aplicación. REDGEOMIN: Proyecto IDEA de I+D 2023 ID23I10147 
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9. La disposición de los usuarios a utilizar dicho sistema.

Ejemplo de aplicación. REDGEOMIN: Proyecto IDEA de I+D 2023 ID23I10147 



5. ¿Es extrapolable a otros países de la REGIÓN SIRGAS?

País Marco geodésico Tipo geodésico operativo Modelo de deformación Época
Antigüeda

d (años)
Fuente Contexto sísmico

Canadá NAD83(CSRS) v7 Semicinemático NAD83v80VG / TRX 2010 16.3 NRCan (CSRS-SCRS)
Sí — Pacífico activo en el margen occidental; no dominante en todo 
el país (USGS)

Estados Unidos NAD83(2011) Semicinemático HTDP 2010 16.3 NOAA / NGS (Geodesy NOAA) Sí — Pacífico activo en costa oeste y Alaska (USGS)

México ITRF2008 (RGNA)
Estático con propagación 
temporal oficial

TRANITRF / procesamiento en ITRF2008 2010 16.3 INEGI (INEGI) Sí — Cinturón de Fuego / margen pacífico activo (USGS)

Costa Rica CR-SIRGAS / ITRF14 (snapshot operativo) Snapshots multiepoch oficiales
Parámetros DIG-001-2020 para 
2014.59 2019.24

2019.24 7.1
IGN–Registro Nacional / NTIG 2023 
(SNIT)

Sí — margen pacífico activo y sismicidad relevante (USGS)

El Salvador SIRGAS-ES2007 Estático
No identificado en la fuente abierta 
revisada

2007.8 18.5 SIRGAS (SIRGAS) Sí — Cinturón de Fuego / margen pacífico activo (USGS)

Guatemala RGN: IGb14 Estático
No identificado en la fuente abierta 
revisada

2015 11.3 SIRGAS (SIRGAS) Sí — Pacífico activo; además interacción Caribe/Norteamérica (USGS)

Honduras SIRGAS-HN: ITRF14 Estático
No identificado en la fuente abierta 
revisada

s/d s/d SIRGAS (SIRGAS)
Sí — afectado por sismicidad regional del Caribe/Mesoamérica, no 
Cinturón estricto (USGS)

Nicaragua Red Básica Nacional: ITRF92 Estático
No identificado en la fuente abierta 
revisada

1996.1 30.2 SIRGAS (SIRGAS) Sí — Cinturón de Fuego / margen pacífico activo (USGS)

Panamá Marco Geodésico Nacional: ITRF2008 Estático
No identificado en la fuente abierta 
revisada

2011.6 14.7 SIRGAS / IGNTG-ANATI (SIRGAS)
Sí — margen pacífico activo, aunque no siempre se mencione como 
Cinturón estricto (USGS)

República 
Dominicana

IGb08 Estático
No identificado en la fuente abierta 
revisada

2016.4 9.9 SIRGAS (SIRGAS) Sí — Caribe activo, fuera del Cinturón de Fuego (USGS)

Argentina POSGAR07 Semicinemático VEL-Ar v2.0 / POSGAR07b 2006.632 19.7 IGN Argentina (SIRGAS)
Sí — Andes y margen de subducción al oeste; efecto no uniforme 
nacionalmente (USGS)

Bolivia MARGEN: SIRGAS95 Estático
No identificado en la fuente abierta 
revisada

1995.4 30.9 SIRGAS (SIRGAS)
Sí — sismicidad andina/intraplaca profunda asociada a la subducción 
(USGS)

Brasil SIRGAS2000 Estático
Modelo de velocidades IBGE/SIRGAS no 
verificado como capa nacional abierta para 
usuario general

2000.4 25.9 SIRGAS / IBGE (SIRGAS)
No principal — sismicidad relativamente menor en esta revisión 
(ScienceDirect)

Chile RGN SIRGAS-Chile Estático
No identificado en la fuente abierta 
revisada

2025.0 1.3 IGM / SIRGAS-Chile (Sirgas Chile) Sí — Cinturón de Fuego / subducción Nazca–Sudamérica (USGS)

Colombia MAGNA-SIRGAS Semicinemático VEMOS2017 2018.4 7.9
IGAC (Instituto Geográfico Agustín 
Codazzi)

Sí — margen pacífico activo y sistema andino-caribeño (USGS)

Ecuador SIRGAS-Ecuador / ITRF2008 Estático
No identificado en la fuente abierta 
revisada; actualización post-sismo 2016

2016.4 9.9 IGM Ecuador / SIRGAS (SIRGAS) Sí — Cinturón de Fuego / subducción Nazca–Sudamérica (USGS)

Perú REGPMOC / SIRGAS2000 Estático
No identificado en la fuente abierta 
revisada

2000.4 25.9 SIRGAS / IGN Perú (SIRGAS) Sí — Cinturón de Fuego / subducción Nazca–Sudamérica (USGS)

Uruguay SIRGAS-ROU98 / SIRGAS95 Estático
No identificado en la fuente abierta 
revisada

1995.4 30.9 SIRGAS / IDEuy-IGM (SIRGAS) No principal en esta revisión (USGS)

Venezuela
SIRGAS-REGVEN (base legal) / REMOS-ITRF2020 
(producto operativo)

Estático legal + productos 
operativos multiepoch

VEMOS en la reducción a la época oficial, 
según la fuente revisada

1995.4 / 
2025.759

30.9 / 0.5 IGVSB / SIRGAS (SIRGAS)
Sí — Caribe activo, fuera del Cinturón de Fuego (Publications 
Warehouse)

Elaboración propia combinada con consulta a IA (OpenAI 2026)

https://webapp.csrs-scrs.nrcan-rncan.gc.ca/geod/tools-outils/nad83-docs.php?utm_source=chatgpt.com
https://webapp.csrs-scrs.nrcan-rncan.gc.ca/geod/tools-outils/nad83-docs.php?utm_source=chatgpt.com
https://webapp.csrs-scrs.nrcan-rncan.gc.ca/geod/tools-outils/nad83-docs.php?utm_source=chatgpt.com
https://webapp.csrs-scrs.nrcan-rncan.gc.ca/geod/tools-outils/nad83-docs.php?utm_source=chatgpt.com
https://www.usgs.gov/centers/pcmsc/science/coastal-and-marine-geohazards-us-west-coast-and-alaska?field_partner_type_target_id=All&page=1&utm_source=chatgpt.com
https://www.usgs.gov/centers/pcmsc/science/coastal-and-marine-geohazards-us-west-coast-and-alaska?field_partner_type_target_id=All&page=1&utm_source=chatgpt.com
https://www.usgs.gov/centers/pcmsc/science/coastal-and-marine-geohazards-us-west-coast-and-alaska?field_partner_type_target_id=All&page=1&utm_source=chatgpt.com
https://www.usgs.gov/centers/pcmsc/science/coastal-and-marine-geohazards-us-west-coast-and-alaska?field_partner_type_target_id=All&page=1&utm_source=chatgpt.com
https://geodesy.noaa.gov/web/surveys/NA2011/?utm_source=chatgpt.com
https://www.usgs.gov/centers/pcmsc/science/coastal-and-marine-geohazards-us-west-coast-and-alaska?field_partner_type_target_id=All&page=1&utm_source=chatgpt.com
https://www.usgs.gov/centers/pcmsc/science/coastal-and-marine-geohazards-us-west-coast-and-alaska?field_partner_type_target_id=All&page=1&utm_source=chatgpt.com
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The following products have been developed:
1. Tools (Geodetic Calculator)

2. Technical material or guidelines.

3. Capacity building.

4. Outreach and democratization of geodesy. Standards
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5. ¿Es extrapolable a otros países de la REGIÓN SIRGAS?
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6. Conclusiones (I de II)

Urgencia de Implementación de MRD: La adopción de marcos de referencia dinámicos (o al menos semicinemáticos) es 

crucial para regiones con alta actividad tectónica (Cinturón de Fuego) permitiendo la actualización continua de coordenadas.

Reducción de Incertidumbres en Sectores Críticos: La implementación de REDGEOMIN/ADELA como MRD, ha 

demostrado que se puede aplicar en sectores críticos, como la minería de un país.

Rol Clave de la Infraestructura GNSS: La expansión y mantenimiento de una red robusta de estaciones GNSS son 

fundamentales para el éxito de los MRC. Además de lo anterior se necesita capacitación, saber usar un Software científico ya 

no es suficiente.

Contribución a la Gestión de Riesgos Naturales: Los MRD proporcionan datos críticos para mitigar el impacto de 

desastres naturales, mejorando la planificación y respuesta en zonas sísmicas. Pregunta clave, ¿para que escala es 

nuestro Marco de Referencia Nacional?

Integración de actores ajenos a la geodesia: Este tipo de propuesta necesariamente implica incluir otros profesionales 

como abogados y tomadores de decisiones, los cuales, una vez que comprenden el problema, apoyan la implementación.



6. Conclusiones (II de II) ver Exposición de SIRGAS en REFAG 2026 
ADELA Project: Products, tools, and operational guidelines for the use of kinematic reference frames in the SIRGAS region

1. Para SIRGAS:

1. La propuesta podría complementar los modelos lineales de velocidad  VEMOS incorporando modelado de deformación no lineal. 

2. Permite actualizaciones de épocas más allá de las estaciones CORS, interpolando las coordenadas de estación a través del modelo de 

deformación. 

3. La integración de ADELA en SIRGAS proporciona un flujo de trabajo operativo y reproducible para sistemas de referencia cinemáticos 

en regiones deformables. 

4. Se proporciona una hoja de ruta continental para la transición de sistemas de referencia estáticos a sistemas de referencia 

cinemáticos, fortaleciendo la resiliencia geodésica, la gestión de riesgos y la gobernanza territorial en toda la región SIRGAS, de 

acuerdo con las resoluciones geodésicas de las Naciones Unidas.

2. At the national level (Chile):

1. ADELA implementa un sistema de referencia cinemático dependiente del tiempo dentro de SIRGAS, modelando explícitamente la 

deformación no lineal de la corteza para preservar la trazabilidad geodésica en regiones sísmicamente activas. 

2. El flujo de trabajo PSD en dos etapas (productos IGS rápidos para respuesta de ~72 horas seguidos de refinamiento con soluciones 

finales e interpolación TPS) garantiza tanto una entrega rápida como una consistencia a largo plazo. 

3. Las actualizaciones semestrales, los productos postsísmicos desencadenados por eventos y las utilidades de cambio de época 

permiten colectivamente una transferencia coherente de coordenadas entre épocas. 

4. La implementación chilena a través de REDGEOMIN demuestra la viabilidad de escalar un dato dinámico nacional en un servicio 

cinemático continental reproducible. 

5. Esta implementación cierra la brecha entre la investigación y el servicio público mediante actualizaciones semestrales programadas, 

desencadenantes automáticos post-sísmicos, control cuantitativo de calidad y difusión de acceso abierto. 27
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Equipo

Desafíos futuros: 

Capacitación 

software 

CATREF.
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